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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1 Цель дисциплины: систематизация и актуализация уже имеющихся знаний сту-

дентов по различным разделам математики, актуализация знаний элементарной математики 

с точки зрения высшей математики и создание необходимых условий для получения сту-

дентами основных компетенций, необходимых для организации системы предпрофильного 

и профильного обучения в школе. 

1.2 Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Научные основы математи-

ческого образования в профильной школе» относится к дисциплинам вариативной части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока Б1. В.01. 

1.3 Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: УК-1. 

ОПК-5. 

 УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий, индикаторами достижения кото-

рой является:  

• УК-1.1 Демонстрирует знание особенностей системного и критического мышления и 

готовность к нему. 

• УК-1.2 Применяет логические формы и процедуры, способен к рефлексии по поводу 

собственной и чужой мыслительной деятельности. 

• УК-1.3 Выявляет проблемную ситуацию в процессе анализа проблемы, определяет 

этапы ее разрешения с учетом вариативных контекстов. 

• УК-1.4 Рассматривает различные варианты решения проблемной ситуации на основе 

системного подхода, оценивает их преимущества и риски. 

• УК-1.5 Аргументировано формирует собственное суждение и оценку информации, 

принимает обоснованное решение 

• УК-1.6 Определяет практические последствия предложенного решения проблемной 

ситуации.  

 

ОПК-5. Способен разрабатывать программы мониторинга образовательных резуль-

татов обучающихся, разрабатывать и реализовывать программы преодоления трудностей в 

обучении, индикаторами достижения которой является: 

• ОПК-5.1 Знает принципы организации контроля и оценивания образовательных ре-

зультатов обучающихся, разработки программ мониторинга; специальные технологии и 

методы, позволяющие разрабатывать и реализовывать программы преодоления трудностей 

в обучении.  

• ОПК-5.2 Умеет применять инструментарий и методы диагностики и оценки показа-

телей уровня и динамики развития обучающихся; проводить педагогическую диагностику 

трудностей в обучении. 

• ОПК-5.3 Владеет действиями применения методов контроля и оценки образователь-

ных результатов обучающихся, программ мониторинга образовательных результатов обу-

чающихся, оценки результатов их применения.  

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения. В результате изучения дисци-

плины студент должен  

знать: 

- целевые установки профильного обучения;  

- изменения в содержании образования в профильных классах;  

- теоретическую базу содержания дополнительных глав в профильных классах; 

- методы решения нестандартных задач; 

уметь: 
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- планировать работу по изучению дополнительных глав математики в профильных 

классах; 

владеть: 

- владеть методами решения задач из дополнительных глав математики в профиль-

ных классах.  

1.5 Общая трудоемкость дисциплины «Научные основы математического образо-

вания в профильной школе» составляет 3 зачетные единицы (далее – ЗЕ) (108 часов).  

Программа предусматривает изучение материала на лекциях и практических заня-

тиях. Предусмотрена самостоятельная работа студентов по темам и разделам. Проверка зна-

ний осуществляется фронтально, индивидуально. 

 

 

 

 

 

 

 

 1.6 Объем дисциплины и виды учебной деятельности 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности (очная форма обучения) 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 2 

Общая трудоемкость 108 108 

Аудиторные занятия 28 28 

Лекции 6 6 

Практические занятия 22 22 

Самостоятельная работа 80 80 

Вид итогового контроля  Экзамен в 3м семестре 

 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 2 

Общая трудоемкость 108 108 

Аудиторные занятия 12 12 

Лекции 2 2 

Практические занятия 10 10 

Самостоятельная работа 87 87 

Вид итогового контроля 9 Экзамен 

 

2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

2.1 Очная форма обучения 

 Учебно-тематический план  

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия 
Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практиче-

ские 

занятия 

1.  1. Тема 1. Курс математики в 

профильной школе, его цели 

и содержание 

12 6 - 6 

2.  2. Тема 2. Теоретические ос-

новы изучения темы «Обрат-

ные тригонометрические 

функции» в профильной 

школе 

10 - 2 8 
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3.  3. Тема 3. Теория пределов в 

профильной школе 
10 - 2 8 

4.  4. Тема 4. Основные теоремы 

дифференциального исчисле-

ния и их приложения к  реше-

нию задач в профильной 

школе 

8 - 2 6 

5.  5. Тема 5. Анализ подходов к 

введению определенного ин-

теграла в профильной школе 

8 - 2 6 

6.  6. Тема 6. Простейшие диффе-

ренциальные уравнения в 

профильной школе 

10 - 2 8 

7.  7. Тема 7. Основы теории ком-

плексных чисел в курсе мате-

матики профильной школы 

10 - 2 8 

8.  8. Тема 8. Элементы комбина-

торики в курсе математики 

профильной школы 

11 - 2 9 

9.  9. Тема 9. Теоретические ос-

новы теории вероятностей в 

профильной школе 

13 - 4 9 

10.  Тема 10. Основы векторного 

метода при решении задач ал-

гебры  и геометрии 

16 - 4 12 

Экзамен     

ИТОГО 108 6 22 80 

 

 

Интерактивное обучение по дисциплине  

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Вид  

заня-

тия 

Форма  

интерактивного заня-

тия 

Кол-

во 

ча-

сов 

1.  Тема 2. Теоретические основы изуче-

ния темы «Обратные тригонометри-

ческие функции» в профильной 

школе 

Тема занятия «Теоретические основы 

изучения темы «Обратные тригоно-

метрические функции» в профильной 

школе: графики, тождества, уравне-

ния» 

пр Творческие группы гото-

вят   

1 

2.  Тема 3. Теория пределов в профиль-

ной школе 

Тема занятия «Теория пределов в про-

фильной школе:предел числовой по-

следовательности. Предел функции» 

 

пр 

Работа в группах, направ-

ленная на анализ теории 

пределов в школьных 

учебниках 

1 
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3.  Тема 4. Основные теоремы дифферен-

циального исчисления и их приложе-

ния к  решению задач в профильной 

школе 

Тема занятия «Основные теоремы 

дифференциального исчисления и их 

приложения к  решению задач в про-

фильной школе: построение графиков 

функций, решение текстовых задач» 

 

пр 

Работа в группах по со-

ставлению таблиц, демон-

стрирующих теоремы 

дифференциального ис-

числения 

1 

4.  Тема 5. Анализ подходов к введению 

определенного интеграла в профиль-

ной школе 

Тема занятия «Анализ подходов к вве-

дению определенного интеграла в 

профильной школе. Приложение ор-

педеленного интеграла к вычислению 

площадей и объемов» 

пр 

Работа в группах по реше-

нию практических задач 

на вычисление площадей 

фигур и объемов тел. 

1 

5.  Тема 7. Основы теории комплексных 

чисел в курсе математики профиль-

ной школы 

Тема занятия: Основы теории ком-

плексных чисел в курсе математики 

профильной школы: основные поня-

тия и операции над комплексными 

числами. Приложение комплексных 

чисел» 

пр 

Работа в группах по опи-

санию методики введения 

операций: возведение 

комплексного числа в сте-

пень и извлечение корней 

из комплексного числа. 

Вывод формул для 𝑐𝑜𝑠3𝑥,
𝑠𝑖𝑛3𝑥. 

 

2 

6.  Тема 9. Теоретические основы теории 

вероятностей в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы 

теории вероятностей в профильной 

школе: классическое, статистическое, 

геометрическое определнние вероят-

ности. Основные теоремы теории ве-

роятностей. Формула Бернулли. По-

нятие  о законе больших чисел. 

 

пр 

Работа в группах по со-

ставлению набора задач 

по темам «Основные тео-

ремы теории вероятно-

стей», «Формула Бер-

нулли», «Геометрическая 

вероятность» 

2 

7.  Тема 10. Основы векторного метода 

при решении задач алгебры  и геомет-

рии 

Тема занятия «Основы векторного ме-

тода при решении задач алгебры  и 

геометрии. Координатно-векторный 

метод при решении задач» 

 

пр 

Работа в группах по реше-

нию задач координатно-

векторным методом 

2 

ИТОГО   10 

 

2.2 Заочная форма обучения 

 Учебно-тематический план  

 

№ Наименование Аудиторные занятия 
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тем (разделов)  
Всего 

часов 
Лекции 

Практиче-

ские 

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

1.  10. Тема 1. Курс математики в 

профильной школе, его цели 

и содержание 

10 2  8 

2.  11. Тема 2. Теоретические ос-

новы изучения темы «Обрат-

ные тригонометрические 

функции» в профильной 

школе 

10  1 9 

3.  12. Тема 3. Теория пределов в 

профильной школе 
6  1 5 

4.  Тема 4. Основные теоремы 

дифференциального исчисле-

ния и их приложения к  реше-

нию задач в профильной 

школе 

10  2 8 

5.  Тема 5. Анализ подходов к 

введению определенного ин-

теграла в профильной школе 

11  2 9 

6.  Тема 6. Простейшие диффе-

ренциальные уравнения в 

профильной школе 

10   10 

7.  Тема 7. Основы теории ком-

плексных чисел в курсе мате-

матики профильной школы 

10   10 

8.  Тема 8. Элементы комбина-

торики в курсе математики 

профильной школы 

 

11  1 10 

9.  Тема 9. Теоретические ос-

новы теории вероятностей в 

профильной школе 

9  1 8 

10.  Тема 10. Основы векторного 

метода при решении задач ал-

гебры  и геометрии 

12  2 10 

Экзамен 9    

ИТОГО 108 2 10 87 

 

Интерактивное обучение по дисциплине  

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Вид  

заня-

тия 

Форма  

интерактивного заня-

тия 

Кол-

во 

ча-

сов 

1.  Тема 4. Основные теоремы дифферен-

циального исчисления и их приложе-

ния к  решению задач в профильной 

школе 

Тема занятия «Основные теоремы 

дифференциального исчисления и их 

пр 

Работа в группах по со-

ставлению таблиц, демон-

стрирующих теоремы 

дифференциального ис-

числения 

1 
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приложения к  решению задач в про-

фильной школе: построение графиков 

функций, решение текстовых задач» 

 

2.  Тема 9. Теоретические основы теории 

вероятностей в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы 

теории вероятностей в профильной 

школе: классическое, статистическое, 

геометрическое определнние вероят-

ности. Основные теоремы теории ве-

роятностей. Формула Бернулли. По-

нятие  о законе больших чисел. 

 

пр 

Работа в группах по со-

ставлению набора задач 

по темам «Основные тео-

ремы теории вероятно-

стей», «Формула Бер-

нулли», «Геометрическая 

вероятность» 

1 

3.  Тема 10. Основы векторного метода 

при решении задач алгебры  и геомет-

рии 

Тема занятия «Основы векторного ме-

тода при решении задач алгебры  и 

геометрии. Координатно-векторный 

метод при решении задач» 

 

пр 

Работа в группах по реше-

нию задач координатно-

векторным методом 

2 

ИТОГО   4 

3. СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ (РАЗДЕЛОВ)  

  

Тема 1. Курс математики в профильной школе, его цели и содержание 

Концепция математического образования. Реализация дифференцированного подхода 

к обучению в системе профильного обучения математике. Реализация дидактических прин-

ципов и подходов при конструировании курсов математики для профильной школы. Зако-

номерности усвоения учебного материала как основа построения процесса обучения мате-

матике в профильной школе. Общие методические принципы отбора и адаптации научного 

математического содержания в школах различного профиля.  

 

Тема 2. Теоретические основы изучения темы «Обратные тригонометрические функ-

ции» в профильной школе 

Обратные функции: условия существования. Функции 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥,   𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥,
𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥, 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑟𝑔𝑥: свойства, графики. Преобразования выражений, содержащих 

обратные тригонометрические функции: доказательство тождеств, решение уравнений.  

 

Тема 3. Теория пределов в профильной школе 

Определение числовой последовательности, способы задания. Рекуррентные последо-

вательности. Аналитическое и геометрическое определения предела числовой последова-

тельности. Предел функции на бесконечности ив точке. Соотношение теоретического ма-

териала в вузовском и школьном курсах по теории пределов.  Вычисление пределов после-

довательностей в школе.   

 

Тема 4. Основные теоремы дифференциального исчисления и их приложения к  реше-

нию задач в профильной школе 

Правила дифференцирования и их вывод в профильной школе. Дифференцирование 

сложной функции. Дифференцирование обратной функции. Теоремы Ферма, Ролля, Ла-

гранжа, Коши в вузовском и школьном курсах математики. Связь между производной и 

поведением функции.  Использование второй производной для исследования функции в 
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профильной школе. Теоретические основы применения производной к доказательству не-

равенств. Применение производной к решению уравнений и неравенств. Планирование 

проектной деятельности школьников по разделу «Дифференциальное исчисление». 

 

Тема 5. Анализ подходов к введению определенного интеграла в профильной школе 

Алгоритмы введения определенного интеграла в вузовском курсе математического 

анализа и в профильной школе. Интеграл с переменным верхним пределом в курсе матема-

тического анализа. Сравнение подходов к доказательству Формулы Ньютона-Лейбница в 

вузовском курсе и в профильной школе. Вычисление объемов тел. Вывод формул объёмов 

тел вращения в геометрии.  

 

Тема 6. Простейшие дифференциальные уравнения в профильной школе 

Понятие  дифференциального уравнения и его решения в профильной  школе. Типы 

задач практического характера, решаемые в профильной школе.  

 

Тема 7. Основы теории комплексных чисел в курсе математики профильной школы 

Особенности изучения комплексных чисел в профильной школе. Формы записи ком-

плексных чисел в профильной школе. Решение квадратных уравнений над полем комплекс-

ных чисел. Формула Муавра. Возведение комплексного числа в степень и извлечение кор-

ней из комплексного числа. Вывод формул для 𝑐𝑜𝑠3𝑥, 𝑠𝑖𝑛3𝑥. 

 

Тема 8. Элементы комбинаторики в курсе математики профильной школы 

Перестановки, размещения и сочетания (с повторениями и без) в различных профиль-

ных классах. Решение задач повышенного уровня.  

 

Тема 9. Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе 

Особенности введения классического определения вероятности в профильных и не-

профильных классах. Математическое обоснование статистического определения вероят-

ности. Аксиоматическое определение вероятности в профильных классах. Формула Бер-

нулли для повторных независимых испытаний. Форма закона больших чисел в профильном 

классе.  

 

Тема 10. Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии 

Решение задач векторным методом в планиметрии и стереометрии.  Векторный метод 

в алгебре: доказательство неравенства Коши-Буняковского. Решение задач координатно-

векторным методом. 

 

 

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (УКАЗАНИЯ) ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Общие методические рекомендации 

Согласно учебного плана организация учебной деятельности по дисциплине «Науч-

ные основы математического образования в профильной школе» предусматривает следую-

щие формы: лекция, практическое занятие, самостоятельная работа. Успешное изучение 

курса требует от студентов посещения лекций, тщательной подготовки к практическим за-

нятиям, выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления основной и до-

полнительной литературой. 

4.2 Методические рекомендации по подготовке к лекциям 

Курс лекций строится на основе четких понятий и формулировок, так как только при 

таком походе студенты приобретают культуру абстрактного мышления, необходимую для 
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высококвалифицированного специалиста в любой отрасли знаний, а также на разборе ти-

повых задач и алгоритмов их решения. Необходимо избегать механического записывания 

текста лекции без осмысливания его содержания.   

4.3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

При подготовке к практическим занятиям студент должен просмотреть конспекты 

лекций, рекомендованную литературу по данной теме; разобрать решение предлагаемых на 

лекциях задач.  

4.4. Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Для успешного усвоения дисциплины необходима правильная организация самостоя-

тельной работы студентов. Эта работа должна содержать: 

− проработку теоретического материала по конспектам лекций и рекомендованной ли-

тературе; 

− подготовку к практическим занятиям, в том числе выполнение домашних заданий; 

− подготовку к решению расчетно-графической работы и ее успешное выполнение. 

В качестве образца решения задач следует брать те решения, которые приводились пре-

подавателем на лекциях или выполнялись на практических занятиях. При появлении каких-

либо вопросов следует обращаться к преподавателю в часы его консультаций. Критерием ка-

чества усвоения знаний могут служить аттестационные оценки по дисциплине и текущие 

оценки, выставляемые преподавателем в течение семестра. Также при подготовке к решению 

расчетно-графической работы следует просмотреть конспект практических занятий и выде-

лить в практические задания, относящиеся к данному разделу. Если задания на какие-то темы 

не были разобраны на занятиях (или решения которых оказались не понятыми), следует об-

ратиться к учебной литературе, рекомендованной преподавателем в качестве источника све-

дений. Полезно при подготовке к решению расчетной работы самостоятельно разбирать ре-

шения типичных заданий по соответствующему разделу в методической литературе. 

4.5. Методические указания к зачету 

Подготовку к зачету наиболее рационально осуществлять путем повторения и систе-

матизации курса с помощью кратких конспектов. При работе с теоретическим материалом 

студент должен уяснить наиболее важные идеи каждой темы, уметь пользоваться основ-

ными понятиями и утверждениями (знать их формулировки, демонстрировать их использо-

вание на примерах, понимать условия применения и т.д.). Как правило, каждая тема, изу-

ченная в рамках курса, содержит ряд основных задач, приемами и методами решения кото-

рых должен владеть студент. Рабочая программа содержит программу зачета, которая поз-

волит наиболее эффективно организовать подготовку к нему. При подготовке к занятиям и 

зачету студенты могут использовать литературу, приведенную в списке литературы и име-

ющийся лекционный материал, кроме того по темам лекций дополнительно рекомендуется 

изучить представленную литературу. 

4.6. Методические указания к экзамену 

Цель экзамена оценить уровень сформированности компетенций студентов за пол-

ный курс дисциплины в рамках промежуточного контроля. Он является формой проверки 

знаний, умений и навыков по учебной дисциплине. По результатам экзамена выставляется 

дифференцированная оценка («неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо», 

«отлично»). Время проведения экзамена устанавливается в соответствии с учебным планом 

и в объеме рабочей программы дисциплины. 

Приступая к изучению учебной дисциплины, студентам следует ознакомиться с те-

матикой вопросов и объёмом материала, выносимых на экзамен, а также с литературой, 

необходимой для подготовки к данной форме промежуточного контроля. Необходимо, 

чтобы все студенты имели чёткое представление о требованиях и критериях выставления 

экзаменационной оценки. 

Необходимо помнить, что при оценке знаний, умений и навыков на экзамене учиты-

ваются: межсессионная аттестация, посещаемость учебных занятий, участие в работе на 
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практических занятиях, выполнение контрольных работ и заданий самостоятельной ра-

боты. Если студент пропустил более 50% занятий, не выполнил установленный объём са-

мостоятельной работы, систематически не готовился к практическим занятиям, преподава-

тель имеет право задать дополнительные вопросы. Экзамен может проводиться в устной, 

тестовой  и письменной форме. 

 

 

 

 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине 

для очного обучения 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды самостоя-

тельной  

работы 

Количество часов, 

в соответствии с 

учебно-темати-

ческим планом 

1.  Тема 1. Курс математики в про-

фильной школе, его цели и содер-

жание 

Анализ профильных про-

грамм по математике 6 

2.  

Тема 2. Теоретические основы 

изучения темы «Обратные триго-

нометрические функции» в про-

фильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Обратные триго-

нометрические функции» в 

действующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы 

8 

3.  

Тема 3. Теория пределов в про-

фильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Предел» в дей-

ствующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы 

8 

4.  

Тема 4. Основные теоремы диффе-

ренциального исчисления и их 

приложения к  решению задач в 

профильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Дифференцйиаль-

ное исчисление» в действу-

ющих учебниках по мате-

матике для профильной 

школы 

Анализ задач ЕГЭ по про-

фильной математике по 

теме «Производная» 

6 

5.  

Тема 5. Анализ подходов к введе-

нию определенного интеграла в 

профильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Интеграл» в дей-

ствующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы 

6 

6.  Тема 6. Простейшие дифференци-

альные уравнения в профильной 

школе 

Поиск и изучение  допол-

нительных источников по 

теме «Дифференциальные 

8 
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уравнения в школе», под-

бор задач по теме для заня-

тий на элективных курсах 

7.  

Тема 7. Основы теории комплекс-

ных чисел в курсе математики 

профильной школы 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Комплексные 

числа» в действующих 

учебниках по математике 

для профильной школы.  

Подбор заданий для инди-

видуальной работы уча-

щихся 

8 

8.  

Тема 8. Элементы комбинаторики 

в курсе математики профильной 

школы 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Элементы комби-

наторики» в действующих 

учебниках по математике 

для профильной школы. 

Обзор олимпиадных задач 

по математике, при реше-

нии которых используются 

элементы комбинаторики 

9 

9.  

Тема 9. Теоретические основы тео-

рии вероятностей в профильной 

школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теории вероятностей  в 

действующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы. 

Систематизация задач по 

теории вероятностей в ЕГЭ 

по математике профиль-

ного уровня 

9 

10.  

Тема 10. Основы векторного ме-

тода при решении задач алгебры  и 

геометрии 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Векторы. Коорди-

наты вектора» в действую-

щих учебниках по матема-

тике для профильной 

школы. 

Составление подборки за-

дач (с решениями)  на ко-

ординатно-векторный ме-

тод для решения с учащи-

мися на элективных кур-

сах. 

12 

 ИТОГО  80 

  

для заочного обучения 

№ 
Наименование 

раздела (темы) 

Формы/виды самостоя-

тельной  

работы 

Количество часов, 

в соответствии с 

учебно-темати-

ческим планом 
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1.  Тема 1. Курс математики в про-

фильной школе, его цели и содер-

жание 

Анализ профильных про-

грамм по математике  8 

2.  

Тема 2. Теоретические основы 

изучения темы «Обратные триго-

нометрические функции» в про-

фильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Обратные триго-

нометрические функции» в 

действующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы. Решение задач 

9 

3.  

Тема 3. Теория пределов в про-

фильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Предел» в дей-

ствующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы 

5 

4.  

Тема 4. Основные теоремы диффе-

ренциального исчисления и их 

приложения к  решению задач в 

профильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Дифференцииаль-

ное исчисление» в действу-

ющих учебниках по мате-

матике для профильной 

школы 

Анализ и систематизация 

задач ЕГЭ по профильной 

математике по теме «Про-

изводная» 

Решение задач повышен-

ной сложности из школь-

ных учебников  

8 

5.  

Тема 5. Анализ подходов к введе-

нию определенного интеграла в 

профильной школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Интеграл» в дей-

ствующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы 

9 

6.  

Тема 6. Простейшие дифференци-

альные уравнения в профильной 

школе 

Поиск и изучение  допол-

нительных источников по 

теме «Дифференциальные 

уравнения в школе», под-

бор задач по теме для заня-

тий на элективных курсах 

10 

7.  

Тема 7. Основы теории комплекс-

ных чисел в курсе математики 

профильной школы 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Комплексные 

числа» в действующих 

учебниках по математике 

для профильной школы.  

Решение задач из школь-

ных учебников 

10 
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8.  

Тема 8. Элементы комбинаторики 

в курсе математики профильной 

школы 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Элементы комби-

наторики» в действующих 

учебниках по математике 

для профильной школы. 

Обзор олимпиадных задач 

по математике, при реше-

нии которых используются 

элементы комбинаторики 

10 

9.  

Тема 9. Теоретические основы тео-

рии вероятностей в профильной 

школе 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теории вероятностей  в 

действующих учебниках по 

математике для профиль-

ной школы. 

Систематизация задач по 

теории вероятностей в ЕГЭ 

по математике профиль-

ного уровня 

8 

10.  

Тема 10. Основы векторного ме-

тода при решении задач алгебры  и 

геометрии 

Анализ теоретического и 

практического материала 

по теме «Векторы. Коорди-

наты вектора» в действую-

щих учебниках по матема-

тике для профильной 

школы. 

Составление подборки за-

дач (с решениями)  на ко-

ординатно-векторный ме-

тод для решения с учащи-

мися на элективных кур-

сах. 

10 

 ИТОГО  87 

 

 

5. ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (в условиях очного обучения) 

 

 

Практическое занятие № 1  

Тема 2. Теоретические основы изучения темы «Обратные тригонометрические функции» 

в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы изучения темы «Обратные тригонометрические 

функции» в профильной школе: графики, тождества, уравнения» 

 

1) Анализ учебников по математике для профильных классов по теме «Обратные 

тригонометрические функции»: теоретическое обоснование материала и типы предлагае-

мых задач. 

2) Решение основных типов задач: 

1. Упростить выражение: sin(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥) ;   cos(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) , −1 ≤ 𝑥 ≤ 1. 
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2. Доказать, что для любого 𝑥 ∈ [−1; 1]   справедливо  тождество   

                                                𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 =
𝜋

2
− 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥. 

3. Решить уравнение:   𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠2𝑥 = arcsin (2𝑥 − 1). 

4. Построить графики функций:  𝑦 = sin(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥) ,   𝑦 = arcsin (𝑠𝑖𝑛𝑥). 

Литература: 

1. Любецкий, В. А.     Основные понятия элементарной математики : учеб. пособие по 

курсу "Элементарная математика" для студ. пед. ин-тов и ун-тов / В. А. Любецкий . - 2-е 

изд., испр. - М. : Айрис-пресс, 2004. - 622 с.  

2. Новоселов, С. И.    Специальный курс тригонометрии [Текст] : учеб. пос. / С. И. Но-

воселов. - 5-е изд. - М. : Высш. шк., 1967. - 535, [1] с.  

3.  Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 381 

с. 

 

 

Практическое занятие № 2 

Тема 3. Теория пределов в профильной школе 

Тема занятия «Теория пределов в профильной школе:предел числовой последовательности. 

Предел функции» 

 

1) Сравнительный анализ учебников по математике для профильных и непрофиль-

ных классов по схеме: определение числовой последовательности, способы задания; рекур-

рентные последовательности; аналитическое и геометрическое определения предела чис-

ловой последовательности; предел функции на бесконечности и в точке.  

2) Анализ соотношения теоретического материала в вузовском и школьном курсах 

по теории пределов.  Вычисление пределов последовательностей в школе. 

3) Вычисление предела частичной суммы убывающей геометрической прогрессии. 

4) lim
𝑡→0

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑡
  в профильной школе: способы обоснования. 

5) Вычисление пределов числовых последовательностей и пределов функций (по за-

даниям учебников для профильной школы). 

6) Вычисление пределов рекуррентно заданных последовательностей с доказатель-

ством существования предела (например, вычислить: √3 + √3 + √3 + ⋯). 

Литература: 

1. Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2.  Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 381 

с. 

 

 

Практическое занятие № 3 

Тема 4. Основные теоремы дифференциального исчисления и их приложения к  решению 

задач в профильной школе 

Тема занятия «Основные теоремы дифференциального исчисления и их приложения к  ре-

шению задач в профильной школе: построение графиков функций, решение текстовых за-

дач» 

1) Анализ учебников для профильной школы по схеме: правила дифференцирования 

и их вывод; дифференцирование сложной функции (обоснование формулы в сравнении с 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20,%20%D0%92.%20%D0%90.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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доказательством в курсе математического анализа); дифференцирование обратной функ-

ции. 

2) Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши в вузовском и школьном курсах матема-

тики: сформулировать теоремы и выявить наличие или отсутствие теорем в школьных учеб-

никах для профильных классов. В случае наличия теорем выяснить способы их обоснова-

ния и использование их в последующем теоретическом материале. 

3) Анализ учебников для профильных классов по схеме:  связь между производной 

и поведением функции;  использование второй производной для исследования функций.  

4) Построить график функции  𝑦 = 𝑥5 − 𝑥3 − 2𝑥   без использования второй произ-

водной и с использованием второй производной, сделать выводы. 

5) Решить задачи: 

1. Сравнить числа 𝜋𝑒  и 𝑒𝜋;   √2
√3

 и √3
√2

. 

2. Доказать неравенство: 𝑡𝑔𝑥 > 𝑥  при 𝑥𝜖 (0;
𝜋

2
). 

3. Решить уравнение:  √𝑥 − 2 + √4 − 𝑥 = 𝑥2 − 6𝑥 + 11. 

Литература: 

1. Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2. Любецкий, В. А.     Основные понятия элементарной математики : учеб. пособие по 

курсу "Элементарная математика" для студ. пед. ин-тов и ун-тов / В. А. Любецкий . - 2-е 

изд., испр. - М. : Айрис-пресс, 2004. - 622 с.  

 

 

Практическое занятие № 4 

Тема 5. Анализ подходов к введению определенного интеграла в профильной школе 

Тема занятия «Анализ подходов к введению определенного интеграла в профильной 

школе. Приложение орпеделенного интеграла к вычислению площадей и объемов» 

 

1) Проанализировать школьные учебники для профильных и непрофильных классов 

по схеме: алгоритмы введения определенного интеграла, интеграл с переменным верхним 

пределом, формула Ньютона-Лейбница. 

2) Сравнить способы введения определенного интеграла  и вывод формулы Нью-

тона-Лейбница в профильной школе и в вузовском курсе математического анализа.  

3) Рассмотреть способы обоснования формул для вычисления объемов тел в учеб-

никах для профильных классов.  

4) Вывести формулы  для вычисления объёмов шара и конуса.  

Литература: 

 1.  Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2. Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 

381 с. 

 

 

Практическое занятие № 5 

 
Тема 6. Простейшие дифференциальные уравнения в профильной школе 

Тема занатия «Простейшие дифференциальные уравнения в профильной школе. Ре-

шение задач практического характера» 

 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20,%20%D0%92.%20%D0%90.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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1) Проанализировать учебники для профильных классов по схеме: понятие  диффе-

ренциального уравнения и его решения; виды дифференциальных уравнений и способы ре-

шения;  типы задач практического характера, решаемые в профильной школе.  

2) Решить задачи: 

1. Вода, которая подается с плоскости основания  в цилиндрический бак через 

отверстие в дне, заполняет весь бак. Определите затраченную при этом работу. 

Высота бака равна h, радиус основания r. 

2. Найдите работу против сил выталкивания при погружении шара в воду. 

3) Проанализировать возможности проектной деятельности учащихся по теме «Диф-

ференциальные уравнения». 

Литература: 

 1.  Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2. Сабитов, К. Б.    Функциональные, дифференциальные и интегральные уравнения : 

учеб. пособие для вузов / К. Б. Сабитов. - М. : Высш. шк., 2005. – 669 с.  

3. Солодовников, А. С.    Теория вероятностей : учеб. пособие / А. С. Солодовников. - 

М. : Просвещение, 1983. - 207 с. 

4. Федорюк, М. В.  Обыкновенные дифференциальные уравнения / М. В. Федорюк. - 3-

е изд., стер. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2003. - 447 с.  

 

 

Практическое занятие № 6 

Тема 7. Основы теории комплексных чисел в курсе математики профильной школы 

Тема занятия: Основы теории комплексных чисел в курсе математики профильной школы: 

основные понятия и операции над комплексными числами. Приложение комплексных чи-

сел» 

1) Проанализировать учебники для профильных классов по схеме: особенности изу-

чения комплексных чисел в профильной школе; формы записи комплексных чисел в про-

фильной школе; решение квадратных уравнений над полем комплексных чисел; формула 

Муавра; возведение комплексного числа в степень и извлечение корней из комплексного 

числа.  

2) Вывести формулы для 𝑐𝑜𝑠3𝑥, 𝑠𝑖𝑛3𝑥. 

3) Доказать теорему: 

     Если 𝑏 ≠ 0, то  √𝑎 + 𝑏𝑖 = ± (√√𝑎2+𝑏2+𝑎

2
+ 𝑖 ∙

𝑏

|𝑏|
∙ √√𝑎2+𝑏2−𝑎

2
). 

Литература: 

 1.  Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2.  Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 

381 с. 

 

Практическое занятие № 7 

Тема 8. Элементы комбинаторики в курсе математики профильной школы 

Тема занятия «Элементы комбинаторики в курсе математики профильной школы» 

1) Проанализировать учебники для профильных классов по схеме: комбинаторные 

правила суммы и произведения; перестановки с повторениями и без повторений; сочетания 

с повторениями и без повторений; размещения с повторениями и без повторений; обосно-

вания формул для числа различных комбинаций. 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%20%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%A1.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D1%8E%D0%BA,%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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2) Решить наиболее сложные задачи из учебников для профильных классов.   

3) Решить задачи: 

1. Сколькими способами могут распределиться 10 различных предметов в 3х 

ящиках? 

2. Сколькими способами могут распределиться 10 одинаковых                                                                                                                

предметов в 3х ящиках? 

3. Сколькими способами можно распределить 10 одинаковых предметов по трем  

ящикам, чтобы в каждом ящике лежал хотя бы один предмет? 

4. Имеется 7 белых шаров, 5 синих и 3 красных шара, причем шары одного цвета 

неотличимы. Сколькими способами шары можно разложить по 4 ящикам? 

5. Имеется 5 красных, 5 синих. 5 белых шаров, причем шары одного цвета отли-

чаются по размеру. Сколькими способами можно их разложить в 3 ящика, 

чтобы в каждом ящике было по 5 шаров? 

6. Из 60 различных белых грибов хотят сделать 4 связки по 15 грибов в каждой. 

Сколькими способами это можно сделать? 

7. Сколькими способами можно представить число n в виде суммы натуральных 

слагаемых, если нет никаких ограничений ни на сами слагаемые, ни на их 

число, а два разбиения, отличающиеся порядком слагаемых, считаются различ-

ными? 

4) Сформулировать тему исследовательского проекта для учащихся по разделу «Эле-

менты комбинаторики» и составить план его осуществления.  

Литература: 

 1.  Лекции по дискретной математике / Ю. В. Капитонова [и др.]. - СПб. : БХВ-Петер-

бург, 2004. - 614 с. 

 

 

Практическое занятие № 8 

Тема 9. Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе: классиче-

ское, статистическое, геометрическое определнние вероятности. Основные теоремы теории 

вероятностей. Формула Бернулли. Понятие  о законе больших чисел» 

 

1) Проанализировать школьные учебники по схеме: особенности введения класси-

ческого определения вероятности в профильных и непрофильных классах; математическое 

обоснование статистического определения вероятности; аксиоматическое определение ве-

роятности в профильных классах; вероятность суммы событий; вероятность произведения 

событий; формула Бернулли для повторных независимых испытаний; форма закона боль-

ших чисел в профильном классе. Выяснить степень обоснованности формул в школьных 

учебниках и соотнести ее с обоснованием этих же формул  в вузовском курсе теории веро-

ятностей. 

2) Решить наиболее сложные задачи из школьных учебников для профильных клас-

сов по разделу «Теория вероятностей» с обоснованием в рамках школьного учебника. 

Литература: 

 1.  Пушкина, Оксана Николаевна    Теория вероятностей [Текст] : учеб. пособие для 

студ. вузов / О. Н. Пушкина.   Ч. 1 : Случайные события / О. Н. Пушкина ; М-во образования 

и науки РФ, Федеральное агентство по образованию, БГПУ. - Благовещенск : Изд-во БГПУ, 

2009. - 107 с.  

2. Солодовников, А. С.    Теория вероятностей : учеб. пособие / А. С. Солодовников. - М. 

: Просвещение, 1983. - 207 с. 

 

 

Практическое занятие № 9 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B0,%20%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B0%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%A1.


19 
 

  

Тема 9. Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе: случайные 

величины» 

1) Проведите анализ задач по теории вероятностей, представленных в КИМах ЕГЭ 

по математике профильного уровня. Составьте классификацию задач. Опишите способы 

решения задач.  

2) Проанализируйте понятие случайной величины и опишите виды случайных вели-

чин в школьных учебниках математики.  Проанализируйте виды задач, связанных со слу-

чайными величинами.  

3) Предложите задачу практического характера, связанную с темой «Случайные ве-

личины»,  для решения на уроках математики. 

 

 

Практическое занятие № 10 

Тема 10. Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии 

Тема занятия «Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии. Коор-

динатно-векторный метод при решении задач» 

 

Проанализировать школьные учебники по геометрии по схеме: линейные операции 

над векторами; коллинеарные векторы; компланарные векторы; некомпланарные векторы; 

линейная зависимость векторов; скалярное умножение векторов и его свойства; длина век-

тора; угол между векторами; деление отрезка  в данном отношении; типы задач.  

Решить основные типы задач: 

Трехгранный угол 

1. Сфера, касающаяся ребер угла 

2. Сфера, касающаяся граней  угла 

3. Найти величины плоских углов трехгранного угла. 

4. Найти радиус вписанной сферы. 

5. Сфера, описанная около тетраэдра 

1) рассмотреть некоторые задачи из алгебры, решаемые различными методами, в том 

числе с использованием векторов. Доказать векторным методом неравенство Коши-Буня-

ковского. 

Литература: 

 1. Атанасян, Л. С.    Геометрия. В 2 ч. Ч. 1 : учеб. пособие для студ. физико-математ. фак. 

пед. вузов / Л. С. Атанасян, В. Т. Базылев. - 2-е изд., стер. - М. : КНОРУС, 2011. - 396 с. 

2. Потоскуев, Е. В.    Геометрия. 11 класс : задачник для кл. с углубленным и профиль-

ным изучением математики / Е. В. Потоскуев, Л. И. Звавич ; ред. А. Р. Рязановский. - 3-е 

изд., стер. - М. : Дрофа, 2005. - 233 с.  

 

 

Практическое занятие № 11 

Тема 10. Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии 

Тема занятия «Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии. Коор-

динатно-векторный метод при решении задач» 

 

1) Проанализируйте в школьных  учебниках геометрии тему «Уравнение плоскости» . 

2) Рассмотрите основные типы задач: нахождение угла между прямыми; нахождение 

угла между  прямой и плоскостью; нахождение угла между плоскостями. 

3) Проанализируйте стереометрические задачи в КИМах ЕГЭ по математике профиль-

ного уровня с точки зрения возможности решения их координатно-векторным мето-

дом. Решите некоторые из этих задач. 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8F%D0%BD,%20%D0%9B%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%BD%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D1%83%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%92.
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Литература: 

 1. Атанасян, Л. С.    Геометрия. В 2 ч. Ч. 1 : учеб. пособие для студ. физико-математ. фак. 

пед. вузов / Л. С. Атанасян, В. Т. Базылев. - 2-е изд., стер. - М. : КНОРУС, 2011. - 396 с. 

2. Потоскуев, Е. В.    Геометрия. 11 класс : задачник для кл. с углубленным и профиль-

ным изучением математики / Е. В. Потоскуев, Л. И. Звавич ; ред. А. Р. Рязановский. - 3-е 

изд., стер. - М. : Дрофа, 2005. - 233 с.  

 

 

ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (в условиях заочного обучения) 

 

Практическое занятие № 1 

 Тема 2. Теоретические основы изучения темы «Обратные тригонометрические функции» 

в профильной школе 

Тема 3. Теория пределов в профильной школе 

Тема занятия «Теоретические основы изучения темы «Обратные тригонометрические 

функции» в профильной школе: графики, тождества, уравнения. Теория пределов в про-

фильной школе:предел числовой последовательности. Предел функции» 

1) Анализ учебников по математике для профильных классов по теме «Обратные 

тригонометрические функции»: теоретическое обоснование материала и типы 

предлагаемых задач. 

2) Решение задач: 

1. Упростить выражение: sin(arctgx) ;   cos(arcsinx) , −1 ≤ x ≤ 1. 
2. Доказать, что для любого 𝑥 ∈ [−1; 1]   справедливо  тождество   

                                                𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝑥 =
𝜋

2
− 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥. 

3) Вычисление предела частичной суммы убывающей геометрической прогрессии. 

4) lim
𝑡→0

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑡
  в профильной школе: способы обоснования. 

5) Вычисление пределов числовых последовательностей и пределов функций (по за-

даниям учебников для профильной школы). 

6) Вычисление пределов рекуррентно заданных последовательностей с доказатель-

ством существования предела (например, вычислить: √3 + √3 + √3 + ⋯). 

 

Литература: 

1. Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Матро-

сов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2.  Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 381 

с. 

 

 

Практическое занятие № 2 

Тема 4. Основные теоремы дифференциального исчисления и их приложения к  решению 

задач в профильной школе 

Тема занятия «Основные теоремы дифференциального исчисления и их приложения к  ре-

шению задач в профильной школе: построение графиков функций, решение текстовых за-

дач» 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8F%D0%BD,%20%D0%9B%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%BD%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D1%83%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%92.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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1) Анализ учебников для профильной школы по схеме: правила дифференциро-

вания и их вывод; дифференцирование сложной функции (обоснование формулы в сравне-

нии с доказательством в курсе математического анализа); дифференцирование обратной 

функции. 

2) Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши в вузовском и школьном курсах матема-

тики: сформулировать теоремы и выявить наличие или отсутствие теорем в школьных учеб-

никах для профильных классов. В случае наличия теорем выяснить способы их обоснова-

ния и использование их в последующем теоретическом материале. 

3) Анализ учебников для профильных классов по схеме:  связь между производной 

и поведением функции;  использование второй производной для исследования функций.  

4) Построить график функции  𝑦 = 𝑥5 − 𝑥3 − 2𝑥   без использования второй произ-

водной и с использованием второй производной, сделать выводы. 

5) Решить задачи: 

4. Сравнить числа 𝜋𝑒  и 𝑒𝜋;   √2
√3

 и √3
√2

. 

5. Доказать неравенство: 𝑡𝑔𝑥 > 𝑥  при 𝑥𝜖 (0;
𝜋

2
). 

6. Решить уравнение:  √𝑥 − 2 + √4 − 𝑥 = 𝑥2 − 6𝑥 + 11. 

Литература: 

1. Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2. Любецкий, В. А.     Основные понятия элементарной математики : учеб. пособие по 

курсу "Элементарная математика" для студ. пед. ин-тов и ун-тов / В. А. Любецкий . - 2-е 

изд., испр. - М. : Айрис-пресс, 2004. - 622 с.  

 

 

Практическое занятие № 3 

Тема 5. Анализ подходов к введению определенного интеграла в профильной школе 

Тема занятия «Анализ подходов к введению определенного интеграла в профильной 

школе. Приложение орпеделенного интеграла к вычислению площадей и объемов» 

 

1) Проанализировать школьные учебники для профильных и непрофильных классов 

по схеме: алгоритмы введения определенного интеграла, интеграл с переменным верхним 

пределом, формула Ньютона-Лейбница. 

2) Сравнить способы введения определенного интеграла  и вывод формулы Нью-

тона-Лейбница в профильной школе и в вузовском курсе математического анализа.  

3) Рассмотреть способы обоснования формул для вычисления объемов тел в учеб-

никах для профильных классов.  

4) Вывести формулы  для вычисления объёмов шара и конуса.  

Литература: 

 1.  Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Мат-

росов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

2. Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. посо-

бие для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 

381 с. 

 

Практическое занятие № 4 

Тема 8. Элементы комбинаторики в курсе математики профильной школы 

Тема 9. Теоретические основы теории вероятностей в профильной школе 

Тема занятия «Элементы комбинаторики в курсе математики профильной школы.  Теоре-

тические основы теории вероятностей в профильной школе: классическое, статистическое, 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20,%20%D0%92.%20%D0%90.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B2%D1%80%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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геометрическое определнние вероятности. Основные теоремы теории вероятностей. Фор-

мула Бернулли. Понятие  о законе больших чисел» 

 

1) Проанализировать учебники для профильных классов по схеме: комбинаторные 

правила суммы и произведения; перестановки с повторениями и без повторений; 

сочетания с повторениями и без повторений; размещения с повторениями и без 

повторений; обоснования формул для числа различных комбинаций (к практиче-

скому занятию). 

 

2) Решить задачи: 

1. Сколькими способами могут распределиться 10 различных предметов в 3х 

ящиках? 

2. Сколькими способами могут распределиться 10 одинаковых                                                                                                                

предметов в 3х ящиках? 

3. Сколькими способами можно распределить 10 одинаковых предметов по трем  

ящикам, чтобы в каждом ящике лежал хотя бы один предмет? 

4. Имеется 7 белых шаров, 5 синих и 3 красных шара, причем шары одного цвета 

неотличимы. Сколькими способами шары можно разложить по 4 ящикам? 

5. Имеется 5 красных, 5 синих. 5 белых шаров, причем шары одного цвета отли-

чаются по размеру. Сколькими способами можно их разложить в 3 ящика, 

чтобы в каждом ящике было по 5 шаров? 

6. Из 60 различных белых грибов хотят сделать 4 связки по 15 грибов в каждой. 

Сколькими способами это можно сделать? 

7. Сколькими способами можно представить число n в виде суммы натуральных 

слагаемых, если нет никаких ограничений ни на сами слагаемые, ни на их 

число, а два разбиения, отличающиеся порядком слагаемых, считаются различ-

ными? 

3) Проанализировать школьные учебники по схеме: особенности введения класси-

ческого определения вероятности в профильных и непрофильных классах; математическое 

обоснование статистического определения вероятности; аксиоматическое определение ве-

роятности в профильных классах; вероятность суммы событий; вероятность произведения 

событий; формула Бернулли для повторных независимых испытаний; форма закона боль-

ших чисел в профильном классе. Выяснить степень обоснованности формул в школьных 

учебниках и соотнести ее с обоснованием этих же формул  в вузовском курсе теории веро-

ятностей (к практическому занятию) 

4) Решить наиболее сложные задачи из школьных учебников для профильных клас-

сов по разделу «Теория вероятностей» с обоснованием в рамках школьного учебника (к 

практическому занятию). 

5) Проведите анализ задач по теории вероятностей, представленных в КИМах ЕГЭ 

по математике профильного уровня. Составьте классификацию задач. Опишите способы 

решения задач.  

Литература: 

 1.  Лекции по дискретной математике / Ю. В. Капитонова [и др.]. - СПб. : БХВ-Петер-

бург, 2004. - 614 с. 

2. Пушкина, Оксана Николаевна    Теория вероятностей [Текст] : учеб. пособие для студ. 

вузов / О. Н. Пушкина.   Ч. 1 : Случайные события / О. Н. Пушкина ; М-во образования и 

науки РФ, Федеральное агентство по образованию, БГПУ. - Благовещенск : Изд-во БГПУ, 

2009. - 107 с.  

3. Солодовников, А. С.    Теория вероятностей : учеб. пособие / А. С. Солодовников. - М. 

: Просвещение, 1983. - 207 с. 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B0,%20%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B0%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%A1.
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Практическое занятие № 5 

Тема 10. Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии 

Тема занятия «Основы векторного метода при решении задач алгебры  и геометрии. Коор-

динатно-векторный метод при решении задач» 

 

1) Проанализируйте в школьных  учебниках геометрии тему «Уравнение плоскости» . 

2) Рассмотрите основные типы задач: нахождение угла между прямыми; нахождение 

угла между  прямой и плоскостью; нахождение угла между плоскостями. 

3) Проанализируйте стереометрические задачи в КИМах ЕГЭ по математике профиль-

ного уровня с точки зрения возможности решения их координатно-векторным методом. Ре-

шите некоторые из этих задач. 

Литература: 

 

1. Атанасян, Л. С.    Геометрия. В 2 ч. Ч. 1 : учеб. пособие для студ. физико-математ. фак. 

пед. вузов / Л. С. Атанасян, В. Т. Базылев. - 2-е изд., стер. - М. : КНОРУС, 2011. - 396 с. 

2. Потоскуев, Е. В.    Геометрия. 11 класс : задачник для кл. с углубленным и профиль-

ным изучением математики / Е. В. Потоскуев, Л. И. Звавич ; ред. А. Р. Рязановский. - 3-е 

изд., стер. - М. : Дрофа, 2005. - 233 с.  

 

 

 

 

 

6. ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ (САМОКОНТРОЛЯ) 

УСВОЕННОГО МАТЕРИАЛА 

 

6.1 Оценочные средства, показатели и критерии оценивания компетенций  

Индекс 

компетенции 

Оценочное 

средство 

Показатели 

оценивания 

Критерии оценивания 

сформированности компетен-

ций 

УК-1, ОПК-5 
Собеседова-

ние 

Низкий 

(неудовлетворительно) 

Студент отвечает неправильно, 

нечетко и неубедительно, дает 

неверные формулировки, в от-

вете отсутствует какое-либо 

представление о вопросе 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

Студент отвечает неконкретно, 

слабо аргументировано и не убе-

дительно, хотя и имеется какое-

то представление о вопросе 

Базовый 

(хорошо) 

Студент отвечает в целом пра-

вильно, но недостаточно полно, 

четко и убедительно 

Высокий 

(отлично) 

Ставится, если продемонстриро-

ваны знание вопроса и самосто-

ятельность мышления, ответ со-

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D1%8F%D0%BD,%20%D0%9B%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%BD%20%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D1%83%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%92.
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ответствует требованиям пра-

вильности, полноты и аргумен-

тированности. 

УК-1, ОПК-5 

Самостоя-

тельная ра-

бота студен-

тов в малых 

группах 

Низкий 

 (неудовлетвори-

тельно) 

Работа студента в группе не 

засчитывается если: 

студент беспорядочно и неуве-

ренно излагает материал, не 

принимает участие в обсужде-

нии решения задач в группе. 

Пороговый 

 (удовлетворительно) 

Студент обнаруживает зна-

ние формул и понимание основ-

ных методов решения задач, но: 

1) излагает решения неполно и 

допускает неточности в вычис-

лениях; 

2) не умеет вести диалог в 

группе. 

Базовый 

 (хорошо) 

Студент активно обсуждает в 

группе решение задач, выпол-

няет работу полностью, обнару-

живает понимание материала, 

но: 

1) допускает некоторые вычис-

лительные ошибки; 

2)небрежно оформляет реше-

ния; или не воспринимает твор-

ческие идеи других членов 

группы.. 

Высокий 

 (отлично) 

Студент получает высокий 

балл, если: 

1) выполняет задание в полном 

объеме; 

2) обнаруживает понимание ма-

териала; 

3) использует рациональные 

способы решения задач; 

4) демонстрирует умение поль-

зоваться дополнительными ис-

точниками знаний; 

5) играет ведущую роль при ре-

шении и обсуждении задач в 

группе. 

 

6.2 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине 

 

 Промежуточная аттестация является проверкой всех знаний, навыков и умений 

студентов, приобретённых в процессе изучения дисциплины. Формой промежуточной ат-

тестации по дисциплине является экзамен для очной  и для заочной форм обучения. 

Для оценивания результатов освоения дисциплины применяется следующие крите-

рии оценивания. 
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Критерии оценивания устного ответа на практическом занятии, семинаре 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически последо-

вательное сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определения, 

правила в конкретных случаях. 

Критерии оценивания: 

1) полноту и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изученного; 

3) языковое оформление ответа. 

Оценка  «отлично» ставится, если:  

1) студент полно излагает материал, дает правильное определение основных понятий; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применить зна-

ния на практике, привести необходимые примеры не только из учебника, но и самостоя-

тельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм литературного 

языка. 

«хорошо» – студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для отметки 

«5», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 недочета в последователь-

ности и языковом оформлении излагаемого. 

«удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений 

данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или форму-

лировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои 

примеры; 

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформлении из-

лагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает незнание большей 

части соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определений и пра-

вил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. Оценка «2» от-

мечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным препятствием к успеш-

ному овладению последующим материалом. 

 

Критерии оценивания самостоятельных письменных и контрольных работ 

Оценка «отлично» ставится, если студент: 

1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2. допустил не более одного недочета. 

Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил работу полностью, но допустил в ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент правильно выполнил не менее поло-

вины работы или допустил: 

1. не более двух грубых ошибок; 

2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент: 

1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть вы-

ставлена оценка «3»; 

2. или если правильно выполнил менее половины работы. 
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6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения дисциплины 

 

6.3.1 Программа  экзамена 

 

1. Реализация дифференцированного подхода к обучению в системе профильного 

обучения математике. 

2.  Реализация дидактических принципов и подходов при конструировании курсов 

математики для профильной школы.  

3. Закономерности усвоения учебного материала как основа построения процесса 

обучения математике в профильной школе.  

4. Общие методические принципы отбора и адаптации научного математического со-

держания в школах различного профиля.  

5. Особенности изучения обратных тригонометрических функций в профильной 

школе. 

6. Теория пределов в профильной школе с точки зрения высшей математики. Осо-

бенности изучения предела числовой последовательности в профильной школе. 

7. Основные теоремы дифференциального исчисления в профильной школе с точки 

зрения высшей математики. Особенности изучения дифференциального исчисле-

ния в профильной школе по сравнению с непрофильной школой. 

8. Определенный интеграл в профильной школе с точки зрения высшей математики. 

9. Особенности изучения некоторых дифференциальных уравнений в профильной 

школе с точки зрения высшей математики. 

10. Элементы высшей математики при изучении комплексных чисел в профильной 

школе. 

11. Сравнительный анализ теоретического материала по элементам комбинаторики в 

непрофильной и в профильной школе. 

12. Элементы теории вероятностей в профильной школе с точки зрения высшей мате-

матики. Особенности решения задач в профильной школе. 

13. Роль и место векторного метода решения задач в профильной школе. Типы задач, 

решаемые векторным методом. 

 

6.3.2  Индивидуальные  задания 

 

1. Выберите один из разделов математики (10-11 классы) и два учебника для про-

фильных классов. 

2. Дайте  подробный сравнительный анализ данного раздела с точки зрения выс-

шей математики (для каждого учебника). 

3. Решите не менее 10 наиболее трудных задач по выбранному разделу с полным 

теоретическим обоснованием (согласно материалам учебников). 

 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

Информационные технологии – обучение в электронной образовательной среде с 

целью расширения доступа к образовательным ресурсам, увеличения контактного взаимо-

действия с преподавателем, построения индивидуальных траекторий подготовки, объек-

тивного контроля и мониторинга знаний студентов. 

В образовательном процессе по дисциплине используются следующие информаци-

онные технологии, являющиеся компонентами Электронной информационно-образова-

тельной среды БГПУ: 
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• Официальный сайт БГПУ; 

• Система электронного обучения ФГБОУ ВО «БГПУ»; 

• Мультимедийное сопровождение лекций и практических занятий. 

 

8. ОСОБЕННОСТИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ИНВАЛИДАМИ И ЛИЦАМИ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья применяются адап-

тивные образовательные технологии в соответствии с условиями, изложенными  в раздел 

«Особенности организации образовательного процесса по образовательным программам 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья» основной образователь-

ной программы (использование специальных учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся не-

обходимую техническую помощь и т.п.) с учётом индивидуальных особенностей обучаю-

щихся. 

 

9. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ 

 

9.1 Литература 

  

 1.   Атанасян, Л. С.    Геометрия. В 2 ч. Ч. 1 : учеб. пособие для студ. физико-математ. фак. 

пед. вузов / Л. С. Атанасян, В. Т. Базылев. - 2-е изд., стер. - М. : КНОРУС, 2011. - 396 с. 

3. Баврин, И. И.    Высшая математика : учеб. для студ. вузов / И. И. Баврин, В. Л. Матро-

сов. - М. : Владос, 2002. - 398 с. 

4. Лекции по дискретной математике / Ю. В. Капитонова [и др.]. - СПб. : БХВ-Петербург, 

2004. - 614 с. 

5. Любецкий, В. А.     Основные понятия элементарной математики : учеб. пособие по 

курсу "Элементарная математика" для студ. пед. ин-тов и ун-тов / В. А. Любецкий . - 2-

е изд., испр. - М. : Айрис-пресс, 2004. - 622 с.  

6. Новоселов, С. И.    Специальный курс тригонометрии [Текст] : учеб. пос. / С. И. Ново-

селов. - 5-е изд. - М. : Высш. шк., 1967. - 535, [1] с.  

7. Потоскуев, Е. В.    Геометрия. 11 класс : задачник для кл. с углубленным и профильным 

изучением математики / Е. В. Потоскуев, Л. И. Звавич ; ред. А. Р. Рязановский. - 3-е 

изд., стер. - М. : Дрофа, 2005. - 233 с. : 

8.  Пушкина, Оксана Николаевна    Теория вероятностей [Текст] : учеб. пособие для студ. 

вузов / О. Н. Пушкина.   Ч. 1 : Случайные события / О. Н. Пушкина ; М-во образования 

и науки РФ, Федеральное агентство по образованию, БГПУ. - Благовещенск : Изд-во 

БГПУ, 2009. - 107 с.  

9. Сабитов, К. Б.    Функциональные, дифференциальные и интегральные уравнения : 

учеб. пособие для вузов / К. Б. Сабитов. - М. : Высш. шк., 2005. – 669 с.  

10. Солодовников, А. С.    Теория вероятностей : учеб. пособие / А. С. Солодовников. - М. 

: Просвещение, 1983. - 207 с. 

11. Федорюк, М. В.  Обыкновенные дифференциальные уравнения / М. В. Федорюк. - 3-е 

изд., стер. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2003. - 447 с.  

12.  Шарыгин, И. Ф.   Факультативный курс по математике: Решение задач : учеб. пособие 

для 11-го кл. сред. шк. / И. Ф. Шарыгин, В. И. Голубев. - М. : Просвещение, 1991. - 381 

с. 

 

 

9.2 Базы данных и информационно-справочные системы 

https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9B%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20,%20%D0%92.%20%D0%90.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1.%20%D0%98.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D1%83%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%92.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%B0,%20%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B0%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D0%B1%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9A%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BB%D1%8C%20%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%A1.
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D1%8E%D0%BA,%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://bgpu.ru/irbis/cgi-bin/irbis64r_14/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=BOOK&P21DBN=BOOK&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A8%D0%B0%D1%80%D1%8B%D0%B3%D0%B8%D0%BD,%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». - Режим 

доступа: http://www.window.edu.ru/  

2. Портал научной электронной библиотеки. - Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp  

3. Сайт Российской академии наук. - Режим доступа: http://www.ras.ru/  

4. Сайт Института научной информации по общественным наукам РАН. - Режим доступа: 

http://www.inion.ru  

5. Сайт Министерства науки и высшего образования РФ. - Режим доступа: 

https://minobrnauki.gov.ru  

6. Сайт Министерства просвещения РФ. - Режим доступа: https://edu.gov.ru/  

 

9.3 Электронно-библиотечные ресурсы 

1. ЭБС «Юрайт». - Режим доступа: https://urait.ru  

2. Полпред (обзор СМИ). - Режим доступа: https://polpred.com/news  

 

10 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

используются аудитории, оснащённые учебной мебелью, аудиторной доской, компьютером 

с установленным лицензионным специализированным  программным обеспечением, с 

выходом в электронно-библиотечную систему и  электронную информационно-

образовательную среду БГПУ, мультимедийными проекторами, экспозиционными 

экранами, учебно-наглядными пособиями (мультимедийные презентации).  

Самостоятельная работа студентов организуется в аудиториях оснащенных компью-

терной техникой с выходом в электронную информационно-образовательную среду вуза, в 

специализированных лабораториях по дисциплине, а также в залах доступа в локальную 

сеть БГПУ, в лаборатории психолого-педагогических исследований и др. 

Лицензионное программное обеспечение: операционные системы семейства Windows 

Linux, офисные программы Microsoft office, офисные программы Libreoffice, офисные про-

граммы OpenOffice, Adobe Photoshop, Matlab, DrWeb antivirus. 

 

Разработчики: доцент кафедры физического и математического образования, к.ф.-м.н. 

Н.В. Ермак., доцент кафедры физического и математического образования, к. п. н.  О. Н. 

Пушкина 

 

 

11. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2020/2021 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2020/2021 уч. г. на заседании кафедры (протокол № 10 от «16» июня 2020 г.).  

В рабочую программу дисциплины внесены следующие изменения и дополнения:  

 

№ изменения: 1 

№ страницы с изменением: Титульный 

лист 

 

Исключить: Включить: 

http://www.window.edu.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.ras.ru/
http://www.inion.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
https://edu.gov.ru/
https://urait.ru/
https://polpred.com/news
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫС-

ШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ 

МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОС-

СИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2021/2022 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2021/2022 уч. г. на заседании кафедры (протокол № 8 от «21» апреля 2021 г.).  

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 2023/2024 уч. г. 

 

РПД обсуждена и одобрена для реализации в 2023/2024 уч. г. на заседании кафедры 

физического и математического образования (протокол № 10 от «21» июня 2023 г.).  

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2024/2025 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2024/2025 уч. г. на заседании кафедры (протокол № 8 от «23» мая 2024 г.).  

 


