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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1 Цель и задачи производственной практики:  

− ознакомление со спецификой работы лаборатории качественных и количе-

ственных анализов природных и промышленных материалов, ее структурой, основ-

ными функциями производственных и управленческих подразделений;  

− изучение и применение в профессиональной деятельности внутренних норма-

тивно-правовых документов, регламентирующих деятельность лаборатории качествен-

ных и количественных анализов природных и промышленных материалов;  

− формирование у обучающихся навыков практической деятельности посредством 

участия в повседневной деятельности лаборатории качественных и количественных 

анализов природных и промышленных материалов; 

 − формирование у обучающихся общих и профессиональных компетенций в обла-

сти качественных и количественных анализов природных и промышленных матери-

алов с применением химических и физико-химических методов анализа. 

 В результате прохождения производственной практики обучающийся приобретает 

опыт практической деятельности по:  

– анализу природных и промышленных материалов с применением химических 

и физико-химических методов анализа, разработки предложений по их совершенствова-

нию; 

– определению цели и задач, планирования и проведения занятий по программам 

дополнительного образования детей в области анализу природных и промышленных ма-

териалов с применением химических и физико-химических методов анализа; 

– наблюдению, анализу и самоанализу занятий по анализу природных и промыш-

ленных материалов с применением химических и физико-химических методов ана-

лиза, обсуждению методов анализа с сокурсниками, руководителем практики, разработке 

предложений по их совершенствованию и коррекции; 

– ведению документации (химических и физико-химических методов анализа) 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности Производственная практика 

«Проведение качественных и количественных анализов природных и промышлен-

ных материалов с применением химических и физико-химических методов анализа» 

ПП.02.01 

 

1.2 Место практики в структуре ППССЗ: 

ПП.02.01 Производственная практика входит в профессиональный модуль ПМ.02. 

Анализ природных и промышленных материалов с применением химических и фи-

зико-химических методов анализа. 

1.3 Практика направлена на формирование следующих компетенций:  

Общие компетенции: 

1.4. Общие компетенции  

К
о
д

  

к
о
м

п
ет

ен

ц
и

и
 

 

Формулировка 

компетенции 

 

Умения, знания  
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ОК 01 Выбирать спо-

собы решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности, примени-

тельно к различ-

ным контекстам. 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в профессио-

нальном и/или социальном контексте; анализировать задачу 

и/или проблему и выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать инфор-

мацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составлять план действия; определять необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в профессиональной и 

смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать 

результат и последствия своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника). 

Знания: актуальный профессиональный и социальный кон-

текст, в котором приходится работать и жить; основные источ-

ники информации и ресурсы для решения задач и проблем в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных 

областях; методы работы в профессиональной и смежных сфе-

рах; порядок оценки результатов решения задач профессио-

нальной деятельности. 

ОК 02 Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, не-

обходимой для 

выполнения за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности. 

Умения: определять задачи поиска информации; определять 

необходимые источники информации; планировать процесс 

поиска; структурировать получаемую информацию; выделять 

наиболее значимое в перечне информации; оценивать практи-

ческую значимость результатов поиска; оформлять резуль-

таты поиска 

Знания: номенклатура информационных источников приме-

няемых в профессиональной деятельности; приемы структу-

рирования информации; способы оформления результатов по-

иска информации 

ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное про-

фессиональное и 

личностное раз-

витие. 

Умения: определять актуальность нормативно-правовой до-

кументации в профессиональной деятельности; выстраивать 

траектории профессионального и личностного развития 

Знания: содержание актуальной нормативно-правовой доку-

ментации; современная научная и профессиональная термино-

логия; возможные траектории профессионального развития и 

самообразования 

ОК 04 Работать в кол-

лективе и ко-

манде, эффек-

тивно взаимодей-

ствовать с колле-

гами, руковод-

ством, клиен-

тами. 

Умения: организовывать работу коллектива и команды; взаи-

модействовать с коллегами, руководством, клиентами 

Знания: психология коллектива; психология личности; ос-

новы проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять 

устную и пись-

менную комму-

никацию на госу-

дарственном 

языке с учетом 

Умения: компетентно излагать свои мысли на государствен-

ном языке; грамотно оформлять документы. 

Знания: особенности социального и культурного контекста; 

правила оформления документов. 
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Профессиональные компетенции: 

особенностей со-

циального и 

культурного кон-

текста. 

ОК 06 Проявлять граж-

данско-патрио-

тическую пози-

цию, демонстри-

ровать осознан-

ное поведение на 

основе традици-

онных общечело-

веческих ценно-

стей, применять 

стандарты анти-

коррупционного 

поведения. 

Умения: описывать значимость своей специальности. 

Знания: сущность гражданско-патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей; значимость профессиональной 

деятельности по специальности  

ОК 07 Содействовать 

сохранению 

окружающей 

среды, ресурсо-

сбережению, эф-

фективно дей-

ствовать в чрез-

вычайных ситуа-

циях. 

Умения: соблюдать нормы экологической безопасности; 

определять направления ресурсосбережения в рамках профес-

сиональной деятельности по специальности. 

Знания: правила экологической безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; основные ресурсы, задей-

ствованные в профессиональной деятельности; пути обеспече-

ния ресурсосбережения. 

ОК 09 Использовать 

информацион-

ные технологии 

в профессио-

нальной деятель-

ности. 

Умения: применять средства информационных технологий 

для решения профессиональных задач; использовать современ-

ное программное обеспечение 

Знания: современные средства и устройства информатизации; 

порядок их применения и программное обеспечение в профес-

сиональной деятельности. 

ОК 10 Пользоваться 

профессиональ-

ной документа-

цией на государ-

ственном и ино-

странном язы-

ках. 

Умения: понимать общий смысл четко произнесенных выска-

зываний на известные темы (профессиональные и бытовые), 

понимать тексты на базовые профессиональные темы; участво-

вать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; 

строить простые высказывания о себе и о своей профессио-

нальной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои 

действия (текущие и планируемые); писать простые связные 

сообщения на знакомые или интересующие профессиональные 

темы. 

Знания: правила построения простых и сложных предложений 

на профессиональные темы; основные общеупотребительные 

глаголы (бытовая и профессиональная лексика); лексический 

минимум, относящийся к описанию предметов, средств и про-

цессов профессиональной деятельности; особенности произно-

шения; правила чтения текстов профессиональной направлен-

ности. 
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Проведение 

качественных и 

количественных 

анализов 

природных и 

промышленных 

материалов с 

применением 

химических и 

физико-

химических 

методов анализа 

ПК 2.1. Обслужи-

вать и эксплуатиро-

вать лабораторное 

оборудование, ис-

пытательное обо-

рудование и сред-

ства измерения хи-

мико-аналитиче-

ских лабораторий. 

Практический опыт: обслуживать и эксплуатиро-

вать оборудование химико-аналитических лаборато-

рий; 

готовить реагенты и материалы, необходимые для 

проведения анализа. 

Умения: эксплуатировать лабораторное оборудова-

ние в соответствии с заводскими инструкциями; 

осуществлять отбор проб с использованием специ-

ального оборудования; 

проводить калибровку лабораторного оборудования; 

работать с нормативными документами на лабора-

торное оборудование. 

Знания: виды лабораторного оборудования, испыта-

тельного оборудования и средства измерения хи-

мико-аналитических лабораторий; 

правил отбора проб с использованием специального 

оборудования; 

правила эксплуатации и калибровки лабораторного 

оборудования, испытательного оборудования и сред-

ства измерения химико-аналитических лабораторий. 

 ПК 2.2 Проводить 

качественный и ко-

личественный ана-

лиз неорганиче-

ских и органиче-

ских веществ хими-

ческими и физико-

химическими мето-

дами 

Практический опыт: проводить качественный и ко-

личественный анализ неорганических и органиче-

ских веществ химическими методами; 

проводить обработку результатов анализа в т.ч. с ис-

пользованием аппаратно-программных комплексов. 

Умения: выполнять отбор и подготовку проб при-

родных и промышленных объектов; 

осуществлять химический анализ природных и про-

мышленных объектов химическими методами; 

осуществлять химический анализ природных и про-

мышленных объектов физико-химическими мето-

дами; 

проводить сравнительный анализ качества продук-

ции в соответствии со стандартными образцами со-

става; 

осуществлять идентификацию синтезированных ве-

ществ; 

использовать информационные технологии при ре-

шении производственно-ситуационных задач; 

находить причину несоответствия анализируемого 

объекта ГОСТам; 

осуществлять аналитический контроль окружающей 

среды; 

выполнять химический эксперимент с соблюдением 

правил безопасной работы. 

Знания: теоретические основы пробоотбора и пробо-

подготовки; 

классификации методов химического анализа; 

классификации методов физико-химического ана-

лиза; 

показатели качества методик количественного хими-

ческого анализа; 
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правила эксплуатации посуды, оборудования, ис-

пользуемого для выполнения анализа; 

методы анализа воды, требования к воде; 

методы анализа газовых смесей; 

виды топлива; 

методы анализа органических продуктов; 

методы анализа неорганических продуктов; 

методы анализа металлов и сплавов; 

методы анализа почв; 

методы анализа нефтепродуктов. 

 ПК 2.3 Проводить 

метрологическую 

обработку резуль-

татов анализов. 

Практический опыт: проведение метрологической 

обработки результатов анализа. 

Умения: работать с нормативной документацией; 

представлять результаты анализа; 

обрабатывать результаты анализа с использованием 

информационных технологий; 

оформлять документацию в соответствии с требова-

ниями отраслевых и/или международных стандар-

тов; 

проводить статистическую оценку получаемых ре-

зультатов и оценку основных метрологических ха-

рактеристик; 

оценивать метрологические характеристики метода 

анализа. 

Знания: основные метрологические характеристики 

метода анализа; 

правила представления результата анализа; 

виды погрешностей; 

методы статистической обработки данных. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной деятельности Производственная прак-

тика «Проведение качественных и количественных анализов природных и промыш-

ленных материалов с применением химических и физико-химических методов ана-

лиза» ПП.02.01  

 

Вид учебной работы Объем 

часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 108 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  

в том числе:   

- лекции, уроки   

- практические занятия  

- лабораторные занятия  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 108 

Консультации  

Промежуточная аттестация:                                            зачет с оценкой 8 сем.   

ОК 1-7, 9, 10, ПК 2.1.-2.3 

 

 

2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ  

ПРАКТИКИ 
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код 

ПК 

Наименование ПК Виды работ, обеспечиваю-

щих формирование ПК 

Объем 

часов 

ПК 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Обслуживать и эксплуатировать 

лабораторное оборудование, ис-

пытательное оборудование и 

средства измерения химико-ана-

литических лабораторий. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проводить качественный и ко-

личественный анализ неоргани-

ческих и органических веществ 

химическими и физико-химиче-

скими методами 

 

 

 

 

 

 

 

Практический опыт: обслу-

живать и эксплуатировать 

оборудование химико-анали-

тических лабораторий; 

готовить реагенты и матери-

алы, необходимые для прове-

дения анализа. 

36 

Умения: эксплуатировать ла-

бораторное оборудование в 

соответствии с заводскими 

инструкциями; 

осуществлять отбор проб с 

использованием специаль-

ного оборудования; 

проводить калибровку лабо-

раторного оборудования; 

работать с нормативными до-

кументами на лабораторное 

оборудование. 

 

Знания: виды лабораторного 

оборудования, испытатель-

ного оборудования и средства 

измерения химико-аналити-

ческих лабораторий; 

правил отбора проб с исполь-

зованием специального обо-

рудования; 

правила эксплуатации и ка-

либровки лабораторного обо-

рудования, испытательного 

оборудования и средства из-

мерения химико-аналитиче-

ских лабораторий. 

 

 

Практический опыт: прово-

дить качественный и количе-

ственный анализ неорганиче-

ских и органических веществ 

химическими методами; 

проводить обработку резуль-

татов анализа в т.ч. с исполь-

зованием аппаратно-про-

граммных комплексов. 

 

36 

Умения: выполнять отбор и 

подготовку проб природных 

и промышленных объектов; 
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осуществлять химический 

анализ природных и промыш-

ленных объектов химиче-

скими методами; 

осуществлять химический 

анализ природных и промыш-

ленных объектов физико-хи-

мическими методами; 

проводить сравнительный 

анализ качества продукции в 

соответствии со стандарт-

ными образцами состава; 

осуществлять идентифика-

цию синтезированных ве-

ществ; 

использовать информацион-

ные технологии при решении 

производственно-ситуацион-

ных задач; 

находить причину несоответ-

ствия анализируемого объ-

екта ГОСТам; 

осуществлять аналитический 

контроль окружающей среды; 

выполнять химический экспе-

римент с соблюдением пра-

вил безопасной работы. 

Знания: теоретические ос-

новы пробоотбора и пробо-

подготовки; 

классификации методов хи-

мического анализа; 

классификации методов фи-

зико-химического анализа; 

показатели качества методик 

количественного химиче-

ского анализа; 

правила эксплуатации по-

суды, оборудования, исполь-

зуемого для выполнения ана-

лиза; 

методы анализа воды, требо-

вания к воде; 

методы анализа газовых сме-

сей; 

виды топлива; 

методы анализа органических 

продуктов; 

методы анализа неорганиче-

ских продуктов; 

методы анализа металлов и 

сплавов; 
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ПК 2.3 

 

 

 

 

Проводить метрологическую 

обработку результатов анали-

зов. 

методы анализа почв; 

методы анализа нефтепродук-

тов. 

 

Практический опыт: прове-

дение метрологической обра-

ботки результатов анализа. 

 

36 

Умения: работать с норма-

тивной документацией; 

представлять результаты ана-

лиза; 

обрабатывать результаты ана-

лиза с использованием ин-

формационных технологий; 

оформлять документацию в 

соответствии с требованиями 

отраслевых и/или междуна-

родных стандартов; 

проводить статистическую 

оценку получаемых результа-

тов и оценку основных метро-

логических характеристик; 

оценивать метрологические 

характеристики метода ана-

лиза. 

 

  Знания: основные метроло-

гические характеристики ме-

тода анализа; 

правила представления ре-

зультата анализа; 

виды погрешностей; 

методы статистической обра-

ботки данных. 

 

 ИТОГО  108 

 
3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРКТИКИ 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Производственная практика реализуется в лаборатории качественных и коли-

чественных анализов природных и промышленных материалов с применением хи-

мических и физико-химических методов анализа направление деятельности которых 

соответствует профилю подготовки обучающихся. Оборудование в лаборатории и тех-

нологическое оснащение рабочих мест производственной практики должно соответство-

вать содержанию деятельности и дать возможность обучающемуся овладеть профессио-

нальными компетенциями по всем видам профессиональной деятельности, предусмот-

ренных программой, с использованием современных технологий, методов и методик (ма-

териалов и оборудования).  

 

1  Ауд. 219 «А». Лаборато-

рия химической техно-

логии. 

675000, 

Амурская 

область,  

Опера-

тивное 

управле-

ние 

Право опе-

ративного 

управления 

28АБ 

Х 
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16 посадочных мест. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий лек-

ционного типа, семинар-

ского типа, лаборатор-

ных работ, занятий прак-

тического типа, группо-

вых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточ-

ной аттестации, самосто-

ятельной работы. 

 

Комплект учебной ме-

бели, аудиторная доска, 

компьютер с установлен-

ным лицензионным про-

граммным обеспече-

нием, мультимедийный 

проектор, экспозицион-

ный экран. 

Центрифуга лаборатор-

ная ОПН 8 с ротором, 

прибор ПТП-М (прибор 

для определения темпе-

ратуры плавления), му-

фельная печь, модуль 

«Электрохимия», мо-

дуль «Термический ана-

лиз», модуль «Термо-

стат», фотоэлектроколо-

риметр, колориметр-

нефелометр фотоэлек-

трический, центрифуга, 

микроцентрифуга, по-

тенциостат, иономер,  

лабораторный универ-

сальный иономер, ком-

плект-лаборатория 

«Пчелка У» (прибор для 

контроля химической за-

грязненности воздуха, 

воды, почвы), РН-метр, 

магнитная мешалка, 

весы ВЛКТ-500М, весы 

лабораторные ЕК-410 

(технические). 

Используемое про-

граммное обеспечение: 

Microsoft®WINEDUper-

DVC AllLng Up-

г. Благове-

щенск,  

ул. Ленина,  

д. 104, 

помещение 

№ 7. 

099066 от 

28.10.2015 

г. 
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grade/SoftwareAssurance-

Pack Academic OLV 1Li-

cense LevelE Platform 

1Year; Microsoft®Of-

ficeProPlusEducation 

AllLng License/Software-

AssurancePack Academic 

OLV 1License LevelE 

Platform 1Year; Dr.Web 

Security Suite; Java 

Runtime Environment; 

Calculate Linux. 

 

3.1 Информационное обеспечение обучения 

Основная литература:  

1. Тюкавкина Н. А., «Органическая химия. Специальный курс. Книга 2» / Н. А. Тю-

кавкина, В. Л. Белобородов, С. Э. Зурабян, А. П. Лузин, И. А. Селиванова, Н. Н. Артемьева, 

А. И. Хвостова. – М.: ДРОФА. – 2009. – 592 с. 

2. Тюкавкина Н. А., «Органическая химия» / Н. А. Тюкавкина, В. Л. Белобородов, С. 

Э. Зурабян, И. А. Селиванова, А. П. Лузин, Н. Н. Артемьева. – М.: ГЭОТАР-Медиа, − 2015. 

– 640 с. 

3. Тюкавкина Н. А., «Руководство к лабораторным занятиям по органической хи-

мии» / Н. А. Тюкавкина, Н. Н. Артемьева, В. Л. Белобородов, С. Э. Зурабян, А. А. Кост, А. 

П. Лузин, В. Е. Ручкин, И. А. Селиванова. – М.: ДРОФА. – 2009. – 384 с. 

3.2 Дополнительная литература: 

1. Сильверстейн Р. Спектрометрическая идентификация органических соединений / Р. 

Сильверстейн, Ф. Вебстер, Д. Кимл. Пер. с англ. − М.: БИНОМ, 2012. – 557 с. 

2. Бёккер Ю. Хроматография. Инструментальная аналитика: методы хроматографии 

и капиллярного электрофореза. / Ю. Бёккер. − М.: Техносфера, 2009. − 472 с. 

3. Сычев К. С. Практическое руководство по жидкостной хроматографии / К. С. Сы-

чев. − М.: Техносфера, 2010. – 272 с. 

4. Сычев С. Н. Высокоэффективная жидкостная хроматография как метод определе-

ния фальсификации и безопасности продукции / С. Н. Сычев, В. А. Гаврилина, Р. С. Муза-

левская. − М.: ДеЛи принт, 2005. − 147 с. 

5. Клиническая фармакокинетика: теоретические, прикладные и аналитические ас-

пекты: руководство/ В. Г. Кукес. – М. : ГЕОТАР-Медиа, 2009. − 432 с. 

6. Граник В. Г. Метаболизм экзогенных соединений / В. Г. Граник. − М.: Вузовская 

книга, 2006. – 367 с. 

7. Faber K. Biotransformation in Organic Chemistry / K. Faber. −6 th-ed, Springer, 2011. − 

436 p. 

Интернет ресурсы: 

3.2.2. Базы данных и информационно-справочные системы 

1. XuMuK.ru http://www.xumuk.ru  

2. Электронная библиотека по химии http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/  

3. Портал научной электронной библиотеки http://elibrary.ru/defaultx.asp 

3.2.3 Электронно-библиотечные ресурсы 

1. Polpred.cоm Обзор СМИ/Справочник https://polpred.com/news  

1. ЭБС «Юрайт» https://urait.ru  

 

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

http://www.xumuk.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
https://polpred.com/news
https://urait.ru/
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Контроль и оценка результатов освоения производственной практики осуществля-

ется руководителем практики от ФГБОУ ВО «БГПУ» и руководителем от образовательной 

организации (лаборатории) в форме дифференцированного зачета. 

 

Результаты обучения (освоенные про-

фессиональные компетенции) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов прохождения производствен-

ной практики 

 

 

 

 

 

 

 

ПК 2.1 Обслуживать и эксплуатировать ла-

бораторное оборудование, испытательное 

оборудование и средства измерения хи-

мико-аналитических лабораторий. 

 

ПК 2.2 Проводить качественный и количе-

ственный анализ неорганических и органи-

ческих веществ химическими и физико-хи-

мическими методами 

 

ПК 2.3 Проводить метрологическую обра-

ботку результатов анализов 

Контроль и оценка результатов освоения 

производственной  практики осуществля-

ется руководителем практики от ФГБОУ 

ВО «БГПУ»  и лаборатории (предприя-

тия) в форме дифференцированного за-

чета. 

 

Дневник, зачет 

 

 

 

 

Дневник, зачет 

 

 

 

 

Дневник, зачет 

 

6.2. Оценочные средства для контроля успеваемости и результатов освоения 

дисциплины. 

Примеры оценочных средств: 

Тестовые задания 

Пример 1. 

Выберите один правильный ответ 

1. Кто является первооткрывателем хроматографического метода разделения 

смесей. 

1) Марковников В. В., 

2) Цвет М. С., 

3) Бутлеров А. М., 

4) Зайцев А. М. 

2. На растворении молекул сорбата в объеме неподвижной жидкой фазы 

основан механизм взаимодействия сорбатов с неподвижной фазой в: 

1) адсорбционной хроматографии 

2) распределительной хроматографии  

3) эксклюзионной хроматография  

4) ионобменной хроматографии 

3. Элюирование в изократическом режиме – это: 

1) способ проведения хроматографического процесса, когда концентрация 

компонента подвижной фазы, обладающего большей элюирующей способностью 

повышается с определенной заданной скоростью, 

2) способ проведения хроматографического процесса, когда концентрации 

компонентов подвижной фазы остаются неизменными. 

4. Наибольшая энергия связывания сорбента с сорбатом характерна для: 
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1) водородной связи, 

2) диполярного взаимодействия, 

3) ионного взаимодействия, 

4) дисперсионного взаимодействия. 

5. Привитой неполярной фазой является: 

1) диольная, 

2) октадецилсилановая, 

3) аминопропилсилановая, 

4) цианопропилсилановые. 

6. Для адсорбционной хроматографии не характерно связывание молекул 

сорбата с поверхностью твердого адсорбента за счет 

) дисперсионных взаимодействий,  

) индукционных взаимодействий, 

) лигандообменных взаимодействий, 

) донорно-акцепторных взаимодействий. 

 

Пример 2. 

Выберите один правильный ответ 

1. На чем основан механизм взаимодействия сорбатов с неподвижной фазой в 

ионобменной хроматографии 

1) на растворении молекул сорбата в объеме неподвижной жидкой фазы, 

2) на связывании сорбата с поверхностью твердого адсорбента за счет 

дисперсионных, индукционных и донорно-акцепторных взаимодействий, 

3) на обмене ионами при сорбции, 

4) на разделении по размеру за счет разной способности проникать в поры 

носителя. 

2. Нормально-фазовая хроматография – это вариант ВЭЖХ 

1) когда подвижная фаза более полярна, чем неподвижная, 

2) когда подвижная фаза менее полярна, чем неподвижная. 

3. Способ проведения хроматографического процесса, когда концентрация 

сильного компонента подвижной фазы повышается с определенной заданной 

скоростью – это 

1) градиентное элюирование, 

2) элюирование в изократическом режиме. 

4. Соотношением концентраций аналита в неподвижной и подвижной фазах 

определяется: 

1) коэффициент емкости, 

2) селективность, 

3) коэффициент распределения, 

4) эффективность. 

5. Устройством набора пробы является: 

1) детектор, 

2) инжектор, 

3) шприц, 

4) колонка. 

6. В обращенно-фазном варианте характерно связывание молекул сорбата с 

поверхностью сорбента за счет  

1) дисперсионных взаимодействий,  

2) индукционных взаимодействий, 

3) лигандообменных взаимодействий, 

4) донорно-акцепторных взаимодействий. 

Пример 3. 
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Выберите один правильный ответ 

1. Хроматография – физико-химический метод разделения и анализа смесей 

веществ, основанный на: 

1) поглощении веществами электромагнитного излучения, соответствующего 

видимой области спектра, 

2) способности хиральных молекул отклонять плоскость поляризованного света 

при его прохождении через раствор оптически активного вещества, 

3) распределении веществ между двумя взаимно не смешивающимися фазами, 

одна из которых неподвижна, а другая подвижна и фильтруется сквозь слой неподвижной 

фазы, 

4) регистрации ионов, возникающих при ионизации нейтральных молекул. 

2. На связывании сорбата с поверхностью твердого адсорбента за счет 

дисперсионных, индукционных и донорно-акцепторных взаимодействий основан 

механизм взаимодействия сорбатов с неподвижной фазой в 

1) адсорбционной хроматографии, 

2) распределительной хроматограии, 

3) эксклюзионной хроматография, 

4) ионобменной хроматографии, 

3. Способ проведения хроматографического процесса, когда концентрации 

компонентов подвижной фазы остаются неизменными. 

1) градиентное элюирование, 

2) элюирование в изократическом режиме. 

4. Отношением масс распределяемого вещества в подвижной и неподвижной 

фазах характеризуется: 

1) коэффициент емкости, 

2) селективность, 

3) коэффициент распределения, 

4) эффективность. 

5. Привитой полярной фазой является: 

1) октадецилсилановая, 

2) фенилсилановая, 

3) аминопропилсилановая, 

4) октилсилановая. 

6. На чем основано различие скоростей движения разных веществ вдоль пути 

хроматографического разделения в ВЭЖХ? 

1) Только на различиях сродства к подвижной фазе, 

2) Только на различиях сродства к неподвижной фазе, 

3) На различиях сродства к подвижной и неподвижной фазам. 

 

Пример 4 

1. Реакция биотрансформации, приводящая к превращению фенацетина в ак-

тивный метаболит парацетамол: 

CH3CH2O                NHCOCH3 HO                NHCOCH3 +   CH3CH=O

фенацетин парацетамол   
1) Окислительное О-дезэтилирование; 

2) Гидролиз амидной связи; 

3) Гидролиз простой эфирной связи; 

4) Ароматическое гидроксилирование. 

 

2. Значение аббревиатуры TEAC: 
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1) Миллимолярная (мМ) концентрация раствора тролокса, антиоксидантная актив-

ность которого равна антиоксидантной активности раствора исследуемого вещества с кон-

центрацией 1 мМ 

2) Миллимолярная (мМ) концентрация раствора исследуемого вещества, антиок-

сидантная активность которого равна антиоксидантной активности раствора тролокса с 

концентрацией 1 мМ 

3) Антиоксидант −  водорастворимый аналог α-токоферола  

4) Искусственно генерируемая  частица, инициирующая реакцию радикального 

окисления 

3. Правильное высказывание (в скобках) относительно вклада в антиради-

кальное действие флавоноидов:  

1) Восстановление двойной связи в кольце С приводит к (увеличению  снижению) 

антирадикальной активности. 

2) Изофлавоны обладают более (высокой  низкой) антирадикальной активностью 

по сравнению с флавоновыми аналогами. 

3) Наличие пирокатехиновой группировки в кольце В приводит к (увеличению  

снижению) антирадикальной активности. 

4) Замещение гидроксильной группы на метоксильную группу в кольце В изофла-

вонов  приводит к (увеличению  снижению) антирадикальной активности. 

4. Наибольшей антирадикальной активностью обладает:   

OOH

OH

HO O

OH

HO

OH

OH

O

OH

O

OH

HO

OH

O

O

OH

1) 2) 3)  
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Задачи по комплексному применению спектральных методов идентификации 

органических соединений  

Пример 1. 
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Пример 2 
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Пример 3 
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2. Индивидуальные задания 

Сопоставьте различия в структурах кверцетина и нарингенина с различием их антира-

дикальной активности. Какое влияние на антирадикальную активность оказывает наличие 

пирокатехиновой группировки?  

Соотнесите порядок выхода дигидрокверцетина, дигидрокемпферола и нарингенина с 

их структурой, учитывая, что хроматографическая разгонка осуществляется в обращенно-

фазном варианте. Какое влияние на порядок выхода и, соответственно, полярность разделя-

емых компонентов, оказывает наличие гидроксильных групп? 

3. Ситуационные задачи 

Ситуационная задача 1 

«Диквертин» – биофлавоноидный комплекс, содержащий дигидрокверцетин (не 

менее 90 %), дигидрокемпферол и нарингенин. 

На рисунке представлена хроматограмма образца субстанции «диквертин». 

 

                                                                     Ret.                     W       W 

 Peak        Peak          Result     Time      Area      1/2      s 

  No.        Name            (%)      (sec)   (counts)   (sec)   (sec) 

 ---- ------------------ ----------  ------- ----------  -----   ----- 

    1                     70.7397     173.82  37173868    8.7     14.8 

    2                     25.0968     234.06  13188426   10.4     17.7 

    3                      4.1635     447.36   2187939   16.9     28.7 

 ---- ------------------ ==========  ------- ==========  -----   ------ 

      Totals:            100.0000             52550233                     

*************************************************************** 

Задание 1. Рассчитайте хроматографические параметры (k/, α, RS, N) для первого и вто-

рого, по порядку выхода, пиков. Для расчета k/ используйте время не удерживаемого пика 

1,4 мин. 
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Ситуационная задача 2.  0,241 г растертых таблеток, содержащих 0,05 г витамина 

С, растворили в воде в мерной колбе объемом 50 мл. Раствор профильтровали, 1 мл полу-

ченного раствора перенесли в мерную колбу вместимостью 50 мл, довели объем раствора 

этанолом до метки и перемешали. 

Измерили оптическую плотность полученного раствора на спектрофотометре в мак-

симуме поглощения при 245 ± 2 нм в кювете с толщиной слоя 1 см относительно кюветы 

сравнения, заполненной растворителем. 

Задание 1. Расчитайте удельный показатель поглощения Е1см для РСО аскорбиновой кис-

лоты используя следующие данные:  

m РСО аскорбиновой кислоты – 0,03 г,  

V – 50 мл 

V1 – 1 мл 

Vобщ – 50 мл 

l – 1 см 

А – 0,654 

 

1. По УФ-спектру, определите суммарное содержание аскорбиновой кислоты (Х) в 

таблетках, по формуле: 

 

Х =  
А5050 𝑚ср

𝐸1001𝑚нав
, 

где mср − средняя масса таблетки, равная 0,252 г. 

 

2. На основании полученных данных сделайте вывод о пригодности данной партии 

препарата. 

 
 

 

  

1% 
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Ситуационная задача 3 

Один из спектрофотометрических методов измерения антирадикальной активности 

основан на ингибировании антиоксидантами поглощения раствора радикал-катиона 2,2-

азинобис(3-этилбензотиазолин-6-сульфоновой кислоты) (ABTS•+). Для этого соотносят 

максимумы поглощения в области 730 нм радикал-катиона ABTS•+ в отсутствии и в при-

сутствии антиоксиданта.  

Для сравнительной оценки антиоксидантной активности используют тролоксовый эквива-

лент антиоксидантной активности (TEAC, trolox equivalent antioxidant capacity), который 

равен концентрации раствора тролокса имеющего такую же антиоксидантную активность, 

как и раствор антиоксиданта с концентрацией 1 ммоль/л. 

Задания: 

1. Рассчитайте степень ингибирования (в %) радикал-катиона ABTS•+ аскорбино-

вой кислотой по формуле, используя данные спектра: 

Inh(%) = 100
𝐴0 −  𝐴1

𝐴0
 

 

Inh(%) – степень ингибирования (в %); 

А1 – поглощение ABTS•+ в присутствии аскорбиновой кислоты (нижняя кривая); 

А0 – поглощение ABTS•+ в отсутствии антиоксиданта (верхняя кривая). 

2. Рассчитайте TEAC для аскорбиновой кислоты, если известно, что концентрация 

аскорбиновой кислоты равна 2,32 ммоль/л, а тролокс ингибирует поглощение раствора ра-

дикал-катиона ABTS•+ в той же степени при концентрации 1,75 ммоль/л. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Разработчик: доцент, к.х.н. Жидков Владимир Владимирович  
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5 ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

 

Утверждение изменений и дополнений в программе практики для реализации 

в 2022/2023 уч. г. 

Программа практики обсуждена и одобрена для реализации в 2022/2023 уч. г. на за-

седании кафедры химии (протокол № 8 от «26» мая 2022 г.).  

В программу практики внесены следующие изменения и дополнения:  

 

№ изменения: 1 

№ страницы с изменением: 12 

 

Из пункта 3.2.3 исключить:  

1. Polpred.cоm Обзор СМИ/Справочник 

(http://рolpred.cоm/news.) 

 

 

Утверждение изменений и дополнений в программе практики для реализации 

в 2023/2024 уч. г. 

Программа практики обсуждена и одобрена для реализации в 2023/2024 уч. г. на за-

седании кафедры химии (протокол № 9 от «28» июня 2023 г.).  

В программу практики внесены следующие изменения и дополнения:  

№ изменения: 2 

№ страницы с изменением: 3 

 

Исключить: Включить: 

Из пункта 1.3: 

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интер-

претацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной дея-

тельности. 

ОК 3. Планировать и реализовывать соб-

ственное профессиональное и личностное 

развитие. 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эф-

фективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотиче-

скую позицию, демонстрировать осознан-

ное поведение на основе традиционных об-

щечеловеческих ценностей, применять 

стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружа-

ющей среды, ресурсосбережению, эффек-

тивно действовать в чрезвычайных ситуа-

циях 

ОК 9. Использовать информационные тех-

нологии в профессиональной деятельности 

ОК 10. Пользоваться профессиональной 

документацией на государственном и ино-

странном языках. 

 

В пункт 1.3: 

ОК 2. Использовать современные средства 

поиска, анализа и интерпретации информа-

ции, и информационные технологии для 

выполнения задач профессиональной дея-

тельности. 

ОК 3. Планировать и реализовывать соб-

ственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятель-

ность в профессиональной сфере, исполь-

зовать знания по финансовой грамотности 

в различных жизненных ситуациях. 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и ра-

ботать в коллективе и команде. 

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотиче-

скую позицию, демонстрировать осознан-

ное поведение на основе традиционных об-

щечеловеческих ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружа-

ющей среды, ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении климата, прин-

ципы бережливого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвычайных ситуа-

циях. 

ОК 9. Пользоваться профессиональной до-

кументацией на государственном и ино-

странном языках. 

http://рolpred.cоm/news.
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Утверждение изменений и дополнений в программе практики для реализации 

в 2024/2025 уч. г. 

Программа практики обсуждена и одобрена для реализации в 2024/2025 уч. г. на за-

седании кафедры химии (протокол № 8 от «30» мая 2024 г.).  

 


