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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1.1 Цель дисциплины: формирование и углубление систематических знаний в об-

ласти математического анализа, связанной с курсом математики средней общеобразо-

вательной школы, изучение приложений основ математического анализа при решении 

задач повышенной трудности. 

1.2 Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Задачи с параметрами» 

относится к дисциплинам части, формируемой участниками образовательных отношений 

блока Б.1. В.05. 

1.3 Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций: УК-1, 

ПК-2, ОПК-8: 

 УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач, индикаторами достиже-

ния которой является: 

• УК-1.3 Аргументированно формирует собственное суждение и оценку ин-

формации, принимает обоснованное решение. 

ПК-2. Способен осуществлять педагогическую деятельность по профильным 

предметам (дисциплинам, модулям) в рамках программ основного общего и среднего об-

щего образования; индикаторами достижения которой является:  

•  ПК-2.2  Владеет основными положениями классических разделов матема-

тической науки, системой основных математических структур и методов.  

ОПК-8. Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специаль-

ных научных знаний, индикаторами достижения которой является: 

• ОПК-8.3 Демонстрирует специальные научные знания в т.ч. в предметной обла-

сти 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения. В результате изучения дисци-

плины студент должен  

знать: 

- графики основных элементарных функций; линейные и модульные преобразования 

графиков функций; методы сложения и умножения графиков функций; 

- алгоритмы: поиска области определения функции, нулей функции и промежутков 

знакопостоянства в случаях явного и параметрического заданий, исследования непрерыв-

ности функции в случаях явного и параметрического заданий, поиска критических точек, 

точек, подозрительных на экстремум, точек экстремума в случаях явного и параметриче-

ского заданий, поиска интервалов монотонности функции, интервалов выпуклостей гра-

фика функции в случаях явного задания; 

- формулы для составления асимптот графика функции 

- план проведения полного исследования функции и построения графика; 

- формулы сокращенного умножения, свойства функций, методы исследования 

свойств функций (в том числе с помощью производной) и построения их графиков, урав-

нение прямой, кривые второго порядка на плоскости, формулы вычисления расстояния 

между прямыми, точками, уравнение касательной и нормали, методы решения уравнений 

и неравенств; 

уметь: 

- используя графики основных элементарных функций, линейные, модульные пре-

образования графиков, методы сложения и умножения графиков функций, построить гра-

фик предложенной функции; 

- построить график функции, проведя полное исследование в случаях явного и пара-

метрического заданий функции; 

- с помощью логических операций, используя все возможные математические знания 

и умения, решить задачу с параметром; 
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1.5 Общая трудоемкость дисциплины «Задачи с параметрами» составляет 3 за-

четные единицы (далее – ЗЕ) (108 часов).  

Программа предусматривает изучение материала на лекциях и практических заня-

тиях. Предусмотрена самостоятельная работа студентов по темам и разделам. Проверка 

знаний осуществляется фронтально, индивидуально. 

 1.6 Объем дисциплины и виды учебной деятельности 

 

Объем дисциплины и виды учебной деятельности (заочная форма обучения) 

Вид учебной работы Всего часов Семестр 10 

Общая трудоемкость 108 108 

Аудиторные занятия 16 16 

Лекции 6 6 

Лабораторные работы   

Практические занятия 10 10 

Самостоятельная работа 88 88 

 

2 УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

  

2.1 Заочная форма обучения 

 

 Учебно-тематический план  

№ 
Наименование 

тем (разделов)  

Всего 

часов 

Аудиторные занятия Самостоя-

тельная 

работа 
Лекции 

Практические 

занятия 

1.  1. Методы построения графиков 

функций 
24 2 4 18 

2.  
2. Задачи с параметром 80 4 6 70 

зачет 4    

ИТОГО 108 6 10 88 

 

Интерактивное обучение по дисциплине  

№ 
Наименование 

тем (разделов) 

Вид  

занятия 

Форма  

интерактивного заня-

тия 

Кол-

во 

часов 

1.  Методы построения графиков 

функций 

Практическое 

занятие 

Работа по группам 2 

2.  
Задачи с параметром 

Практическое 

занятие 

Работа по группам 4 

ИТОГО   6 

 

 

3 СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ (РАЗДЕЛОВ)  

 

1. Методы построения графиков. 

Модуль, его свойства. Понятие функции. Свойства функций. Основные элементар-

ные функции. Линейные и модельные преобразования графиков. Сложная функция. Ме-

тоды «сложения» и «умножения» графиков. Непрерывность функций в точке и на множе-

стве. Свойства функций непрерывных на отрезке Точки разрыва функций. 

2. Задачи с параметром. 
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Аналитические и графические методы решения задач с параметрами. Решение задач 

с параметром, с использованием свойств функций, в том числе и квадратичной функции. 

Применение производной при решении задач с параметром. Метод поиска необходимых 

условий. Решение задач с параметром, предложенных в ЕГЭ. 

 

 

4 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ (УКАЗАНИЯ) ДЛЯ СТУДЕНТОВ  ПО 

ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Общие методические рекомендации  

Данные рекомендации предназначены для студентов физико-математического фа-

культета направления подготовки бакалавра «44.03.01 Педагогическое образование» про-

филь «Математика». 

Процесс обучения указанной дисциплине преследует следующие цели: 

- систематизировать и обобщить знания по теме «Методы построения графиков функций», 

- продолжить формирование умений и навыков строить графики функций различными 

способами, 

- познакомить студентов с основными типами задач с параметром, их методами решения, 

- продолжить формирование умений решать задачи с параметром и грамотно оформлять 

решение, 

- в комплексе с другими математическими дисциплинами продолжить развитие математи-

ческой культуры логических рассуждений и правильной устной и письменной математи-

ческой речи. 

В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о месте и 

роли задач с параметром в школьном курсе математики, в материалах ЕГЭ; должен знать 

основные понятия, относящиеся к этому разделу математики, методы решения задач с па-

раметром; должен уметь решать задачи с параметром, предлагаемые в ЕГЭ. 

4.2 Методические рекомендации по подготовке к лекциям 

Теоретический материал курса представлен планом лекционных занятий с указани-

ем вопросов, рассматриваемых на каждой лекции.  

План лекций 

для заочного обучения 

 

Тема Часы Литература Самостоятельная работа 

Тема 1. Методы построения 

графиков функций 

Правила линейных и мо-

дульных преобразований 

графиков функций. 

Методы «сложения» и 

«умножения» графиков 

функций. 

2 [12], [18], [19]; 

[1] стр. 139 – 

144, 

154 – 199; 

[4] стр. 73 – 146; 

[9] стр. 136 – 

343, 

359 – 370, 400 – 

423; 

[10] стр. 149 – 

183; 

[11] стр. 4 – 57; 

[15] стр. 111 – 

119, 130 – 140, 

148 – 233; 

[24] стр. 146 – 

263, 314 – 340. 

 

1. Определение функции. 

2. Свойства функций: области опреде-

ления, промежутки знакопостоянства, 

четность, нечетность, периодичность, 

монотонность, выпуклость или вогну-

тость графика функции, график функ-

ции. 

3. Оформить в таблицу основные эле-

ментарные функции и их свойства. 

4. Функции специального вида: 

xy = , xy sgn= ,  xy = ,  xy = , 

( )xDy = . 

5. Решение задач с применением ли-

нейных и модульных преобразований 

графиков, методов «сложения» и 

«умножения» графиков. 

6. Повторить дифференциальное ис-
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числение функции одной переменной: 

понятие производной, правила диффе-

ренцирования функций, производные 

основных элементарных функций, 

свойства дифференцируемых функций 

(теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, 

Коши), план полного исследования 

функции и построения графика. 

Тема 2. Задачи с парамет-

ром 

Свойства функций, их при-

менение при решении задач 

с параметром. 

Применение свойств квад-

ратичной функции. 

Примеры решения задач с 

использованием свойств 

функций и производной 

функции. 

Примеры решения задач с 

параметром различными 

способами. 

4 [3], [14]; 

журналы «Ма-

тематика в шко-

ле», «Математи-

ка для школьни-

ков» 

1. Что такое задача с параметром? 

2. Методы решения задач с парамет-

рами: аналитические, графические, 

аналитико – графические. 

Аналитические способы решения за-

дач с параметрами: 

• Параметр и поиск решений 

уравнений, неравенств и их си-

стем («ветвление»); 

• Параметр и количество реше-

ний уравнений, неравенств и их 

систем; 

• Параметр и свойства решений 

уравнений, неравенств и их си-

стем; 

• Параметр как равноправная пе-

ременная. 

Примеры решения задач с параметра-

ми каждым способом. 

3. Графические способы решения за-

дач с параметрами: параллельный пе-

ренос, поворот, гомотетия и др. 

Примеры решения задач. 

4. Свойства функций. 

5. Свойства квадратичной функции. 

6. Применение производной при ре-

шении задач с параметром. 

6. Решение задач с параметром из ва-

риантов ОГЭ и ЕГЭ. 

ВСЕГО: 6   

 

4.3. Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Учебно-методические материалы по подготовке практических занятий содержат 

планы проведения занятий с указанием последовательности рассматриваемых тем, зада-

ния для решения в группе и задания для самостоятельной работы. 

В рабочей программе представлен примерный вариант контрольных и самостоя-

тельных работ, которые позволяет проверить уровень усвоения изученного материала. 

Рабочая программа содержит программу экзамена, которая позволит наиболее эф-

фективно организовать подготовку к нему. При подготовке к занятиям и экзамену студен-

ты могут использовать литературу, приведенную в рабочей программе. 

Подготовку к экзамену наиболее рационально осуществлять путем повторения и 

систематизации курса с помощью кратких конспектов, включающий теоретический мате-

риала и примеры решения задач. При работе с теоретическим материалом студент должен 
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уяснить наиболее важные идеи каждой темы, уметь пользоваться основными понятиями и 

утверждениями (знать их формулировки, демонстрировать их использование ан примерах, 

понимать условия применения и т.д.). Как правило, каждая тема, изученная в рамках кур-

са, содержит ряд основных задач, приемами и методами решения которых должен владеть 

студент. 

Изучать материал рекомендуется по плану, представленному в плане лекций (см. 

выше). После изучения теоретических основ каждой темы рекомендуется выполнить за-

дания из практического занятия. 

4.4. Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Для успешного усвоения дисциплины необходима правильная организация само-

стоятельной работы студентов. Эта работа должна содержать: 

− регулярную (еженедельную) проработку теоретического материала по конспектам 

лекций и рекомендованной литературе; 

− регулярную (еженедельную) подготовку к практическим занятиям, в том числе вы-

полнение домашних заданий; 

− подготовка к контрольной работе и ее успешное выполнение. 

В качестве образца решения задач следует брать те решения, которые приводились 

преподавателем на лекциях или выполнялись на практических занятиях. При появлении 

каких-либо вопросов следует обращаться к преподавателю в часы его консультаций. Кри-

терием качества усвоения знаний могут служить аттестационные оценки по дисциплине и 

текущие оценки, выставляемые преподавателем в течение семестра. При подготовке к 

контрольной работе по определенному разделу дисциплины полезно выписать отдельно 

все формулы, относящиеся к данному разделу, и все используемые в них обозначения. 

Также при подготовке к контрольной работе следует просмотреть конспект практических 

занятий и выделить в практические задания, относящиеся к данному разделу. Если зада-

ния на какие – то темы не были разобраны на занятиях (или решения которых оказались 

не понятыми), следует обратиться к учебной литературе, рекомендованной преподавате-

лем в качестве источника сведений. Полезно при подготовке к контрольной работе само-

стоятельно решить несколько типичных заданий по соответствующему разделу. В каждом 

семестре предусматривается проведение одной контрольной работы. 

4.5. Методические указания к зачету 

Рабочая программа содержит программу зачета, которая позволит наиболее эффек-

тивно организовать подготовку к ним. Это процесс, в течение которого проверяются полу-

ченные знания по дисциплине: уровень теоретических знаний; развитие творческого мыш-

ления; навыки самостоятельной работы; умение синтезировать полученные знания и при-

менять их в решение практических задач. 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы  

студентов по дисциплине 

Наименова-

ние раздела 

(темы) 

дисциплины 

Формы/виды самостоятельной 

работы 

Количе-

ство ча-

сов, в со-

ответ-

ствии с 

учебно-

тематиче-

ским пла-

ном 

Формы контроля 

СРС 

Тема 1. Мето-

ды построения 

графиков 

функций 

- Повторение тем: 

1. Определение функции. 

2. Свойства функций: области опре-

деления, промежутки знакопосто-

12 

1. Проверка до-

машних заданий. 

2. Выполнение и 

проверка кон-
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янства, четность, нечетность, пери-

одичность, монотонность, выпук-

лость или вогнутость графика 

функции, график функции. 

3. Оформить в таблицу основные 

элементарные функции и их свой-

ства. 

4. Функции специального вида: 

xy = , xy sgn= ,  xy = , 

 xy = , ( )xDy = . 

5. Решение задач с применением 

линейных и модульных преобразо-

ваний графиков, методов «сложе-

ния» и «умножения» графиков. 

6. Повторить дифференциальное 

исчисление функции одной пере-

менной: понятие производной, пра-

вила дифференцирования функций, 

производные основных элементар-

ных функций, свойства дифферен-

цируемых функций (теоремы Фер-

ма, Ролля, Лагранжа, Коши), план 

полного исследования функции и 

построения графика. 

- Подготовка к практическому заня-

тию. 

- Выполнение домашней работы. 

- Подготовка к контрольной работе 

«Задачи с параметром» (№ 1, 2, 3) и 

её выполнение. 

трольной работы  

«задачи с пара-

метром» 

(№ 1, 2, 3), 

выполнение рабо-

ты над ошибками. 

Тема 2. Задачи 

с параметром 

- Изучение тем: 

1. Что такое задача с параметром? 

2. Методы решения задач с пара-

метрами: аналитические, графиче-

ские, аналитико – графические. 

Аналитические способы решения 

задач с параметрами: 

• Параметр и поиск решений 

уравнений, неравенств и их 

систем («ветвление»); 

• Параметр и количество ре-

шений уравнений, нера-

венств и их систем; 

• Параметр и свойства реше-

ний уравнений, неравенств и 

их систем; 

• Параметр как равноправная 

переменная. 

Примеры решения задач с парамет-

рами каждым способом. 

3. Графические способы решения 

80 

1. Проверка до-

машнего задания. 

2. Выполнение  и 

проверка кон-

трольной работы 

«Задачи с пара-

метром» (№ 4, 5, 

6, 7, 8, 9), выпол-

нение работы над 

ошибками. 
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задач с параметрами: параллельный 

перенос, поворот, гомотетия и др. 

Примеры решения задач. 

4. Свойства функций. 

5. Свойства квадратичной функции. 

6. Применение производной при 

решении задач с параметром. 

6. Решение задач с параметром из 

вариантов ОГЭ и ЕГЭ. 

- Подготовка к практическим заня-

тиям. 

- Выполнение домашних работ. 

- Подготовка к контрольной работе 

«Задачи с параметром» (№ 4 – 9), её 

выполнение. 

Итого 88  

 

 

5 ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

ПРАКТИКУМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (в условиях заочного обучения) 

Тема 1. Методы построения графиков функций 

 

Практическое занятие 1. Линейные и модульные преобразования графиков. Сложная 

функция. «Сложение» и «умножение» графиков 

Цели: 

- формирование умений строить графики функций без использования полного исследова-

ния. 

Содержание: решение задач следующих типов: 

1. Задан график функции ( )xfy = . На этом же чертеже построить графики функций: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) ( )axfy += , ( ) fDax + ,  a R  ,  б) ( ) axfy += ,  a R  , 

в) ( )axfy = , ( ) fDxa  ,  a R   \  1 ,  г) ( )xafy = ,  a R   \  1 , 

если а) 
2

1
=a , б) 2−=a . 

2. Построить график функции ( )xfy 213 −−= , ( ) 1213 +−−= xfy , если f – функция из за-

дания 1. 

3. С помощью линейных преобразований графиков построить графики следующих функ-

ций: 

x 1 2 0 -1 

y 

1 
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а) дробно-рациональной функции 
1

3

+

+
=

x

x
y , б) тригонометрической функции 

4
ctg21

−
−=

x
y , 

в) показательной функции 13 1 −= −xey . 

4. Задан график функции ( )xfy = . На этом же чертеже построить кривые 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

а) ( )xfy =  (первое модульное преобразование). Определить является ли функция четной, 

нечетной, функцией общего вида. 

б) ( )xfy =  (второе модульное преобразование). 

в) ( )xfy =  (третье модульное преобразование). Почему эта кривая не является графиком 

какой-либо функции? 

5. Используя модульные и линейные преобразования графиков, построить кривые 

а) 322 −−= xxy , б) ( ) 11
2
−+= xy , в) xy −= 1 , г) 

2

1
ln3

+
−=

x
y . 

6. Найти сложную функцию ( )( )xfg  , затем сложную функцию ( )( )xgf  , если 

1) ( )
1

1

−
=

x
xf , ( ) 2xxg = ;  2) ( ) xxf = , ( ) 2xxg = ; 

3) ( ) ( ) 21 xxgxf −== ;  4) ( ) xxf 10= , ( ) xxg lg= . 

На одном чертеже изобразить графики функций ( )( )xfg  , ( )( )xgf  . 

7. Определить сложную функцию ( ) ( )( )xffxg =  и ( ) ( )( )xfffxh = , если 

а) ( )
1

1

+

−
=

x

x
xf ,  б) ( )

12 +
=

x

x
xf . 

Используя модульные преобразования графиков, построить графики ( )xhy = , ( )xhy = . 

8. Написать формулы, задающие композиции: 

1) uzvyw  , 2) wuzvy  , если xu sin= , xv 2log= , xw +=1 , 
x

y
1

= , xz = . 

Найти область определения каждой сложной функции. 

9. Методом «сложения» графиков построить эскиз графиков функций: 

1) xxy arctg+= ,  2) 
x

xy
1

+= ,  3) xxy
2

13 += ,  4) 
2

2 1

x
xy −= , 

5) 
224 xxy −−= , 6) 

2
ch

xx ee
x

−+
= ,  7) 

2
sh

xx ee
x

−−
= . 

10. В одной системе координат построить графики функций ( )xf  и 
( )xf

1
: 

1) ( ) 23 −= xxf , 2) ( ) 12 += xxf , 3) ( ) 12 −= xxf , 4) ( )
x

x
xf

+

−
=

2

2
. 

x 1 2 0 -1 

y 

1 

3 -2 
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11. Методом «умножения» графиков построить эскиз графиков функций: 

1) 
1

cos
2 +

=
x

x
y ,  2) xxy sign2 = ,  3) 

1

ln
2 −

=
x

x
y . 

12. Выяснить являются ли функции ( )xf  и ( )xg  взаимно обратными: 

1) ( )
1+

=
x

x
xf , ( )

1−
=

x

x
xg ;   2) ( ) 3 31 xxf −= , ( ) 3 31 xxg −= , 

3) ( )
1

1

−

+
=

x

x
xf , ( )

1

1

−

+
=

x

x
xg ;   4) ( ) xxf +=1 , ( ) ( )21−= xxg , 

Построить их графики. 

13. Работа по группам: построить графики функций, применяя линейные и модульные 

преобразования графиков. 

Домашнее задание: 

Задача 1. Используя линейные и модульные преобразования графиков, построить графи-

ки: 

а) 
1

1

−

+
=

x

x
y , б) ( )

13

32

−

+
=

x

x
xh , в) ( ) ( )+= xxg 2sin , г) ( ) 2

3
cos +−=

x
xp , 

д) 
2

1
arcsin

2

1 x
y

−
= . 

Задача 2. Если ( )










−

−

=

,0,cos

,20,1

,2,1

xx

xx

x

xf  построить графики следующих функций: 









−=

2


xfg , 







 
−=

2
3 xfh , ( )xfp −=1 , 








+=

2
2


xfq . 

Задача 3. Написать формулы, задающие композиции: 

1) zywvu  , 2) uvwyz  , если xu sin= , xv 2log= , xw +=1 , 
x

y
1

= , xz = . 

Найти область определения каждой сложной функции. 

Задача 4. [12] № 331, 333, 342, 344. 

Практическое занятие 2. Применение производной к исследованию функций и по-

строение графиков 

Цели: 

- формирование умений проводить полное исследование функций, заданных явно и пара-

метрически, строить графики или кривые. 

Содержание: провести полное исследование функций и построить их графики или 

кривые: 

1. ( )
2

2

1
1 









−

−
+=

x

x
xy , 2. 

( )2
2

2

24

−

−+
=

x

xx
y , 3. 

23

4

+
=

x

x
y ,  4. 

x

x
y

3

2

3

2

−= , 

5. 12 −= xxy , 6. 
x

x
y

+

−+
=

1

21
,  7. 3 2 2 xxy −= , 8. 

xx
y

cossin

1

+
= , 

9. xxy 2cossin = , 10. 
x

x
y

cos

2cos
= , 11. xy sinln= , 12. xxy coslncos −= , 

13. ( )1lnarcsin 2 += xy , 14. a

x

e
a

x
ay 








+=

2

,  15. 
148 2−−= xxey , 16. x

x

ey +

−

= 1

1

. 

Работа в группах: построение графиков, доклад у доски. 

Домашнее задание:  

I. Провести полное исследование функций и построить их графики или кривые: 
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1. 23 2xxy −= , 2. ( ) ( )22
12 −+= xxy , 3. 

1

222

−

+−
=

x

xx
y , 4. xxy −+= 4 , 

5. ( ) ( )3 23 2
44 −−+= xxy ,  6. 

2

2

2 +

+
=

x

x
y , 7. 

12

1
2

22

−

−
=

x

xx
y , 

8. xxy cossin += , 9. xxy 33 cossin += ,  10. 
x

y
arcctg

1
= , 11. 

21

arcsin

x

x
y

−
= , 

12. 
2

2

1

1
arccos

x

x
y

+

−
= ,  13. 









=


=

,0,0

,0,
1

arctg

x

x
x

x
y   14. 

xey arcsin= . 

II. [12] № 917, 918, 922, 926, 928, 933, 935, 936, 939, 941, 943; 960, 961, 964, 966, 968, 970, 

977, 981, 984; 946, 949, 952, 954, 957. 

 

Тема 2. Задачи с параметром 

 

Практическое занятие 3. Задачи с параметром: аналитический способ решения 

Цели: 

- формирование умений решать задачи с параметром, используя свойства функций. 

Содержание: решение задач: 

1. Решить уравнение, неравенство, систему уравнений или неравенств: 

1) 
3329

2

13

73

33

53

−−
=

+

−
+

−

+
xxx

x

x

x b
, 2) ( ) ( ) ( )aaaa xx −−=








+− 412212

3

5
2

22 , 

3) ( ) xa
x

x
tg1

2sin1

sin21 2

−=
+

−
,  4) 

( )

( )



+=+

+=+

,lg2lglg

,lglglg

yxayx

yxyx
 

5) 1log5,15,3log − ax xa . 

2. В зависимости от значений параметра a найти число корней уравнения 

axxx =++++
4

1

2

1
. 

3. При каких значениях параметра a промежуток  a;0 содержит не менее трёх корней 

уравнения 1sin212cos2 =+− xx ? 

4. При каких значениях параметра a уравнение ( ) 0121025425 2 =−+−−− aaa xx  не име-

ет действительных корней? 

5. Найти все значения с, при которых система 
( ) ( )







=++

42

,03ctg

x

cxx
 имеет только одно 

решение. 

6. В интервале ( )1;0  найти подмножество тех x, для которых справедливо неравенство: 

xx aa
2loglog8

3

1

81

1

















+

. 

7. При каких значениях параметров a и b множество решений неравенства 

bxax −− 2  совпадает с промежутком  )5;1 ? 

8. При каких действительных значениях параметра a из того, что x является корнем урав-

нения ( ) ( )( ) 01231424 2 =−++−− aaxax  следует, что x не является решением уравнения 

aaxax 23 =−+− ? 
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9. Найти значения параметра a, при которых уравнения xx 2sin2sin =  и 

( ) ( ) xaxax 2sin12sin13sin −−+=  равносильны. 

10. При каких действительных значениях параметра a множества решений уравнений 

6cos4 22 −= ax  и 
6

2cos1
a

x =−  совпадают? 

Работа по группам: решение задач по группам. 

Домашнее задание: 

1. Решить уравнение, неравенство, систему уравнений или неравенств: 

1) 
8264

4

42

72

22

32

+−
=

−

+
+

−

+
xxx

x

x

x a
, 2) ( ) xmmxxxm 22222 tg53coscos5sin +=− , 

3) ( ) ( ) 1lnlnln
5

3 2
++++− 

n
xaxaxa , 4) 








=+

=−−+

.2

,032

22

22

axyxx

ayyxy
 

2. В зависимости от значений параметра a найти число корней уравнения 

axxx =++++
4

1

2

1
. 

3. При каких значениях параметра a промежуток  a;0 содержит не менее трёх корней 

уравнения 1sin212cos2 =+− xx ? 

4. При каких значениях параметра a уравнение ( ) 0121025425 2 =−+−−− aaa xx  не име-

ет действительных корней? 

5. Найти все значения с, при которых система 
( ) ( )







=++

42

,03ctg

x

cxx
 имеет только одно 

решение. 

6. При каких значениях параметра a уравнения ( ) ( )12log232log 2

42

2

42
++=+− ++

xxxx axax
 

имеет единственное решение? 

7. Определить число корней уравнения 
xa

xa

xa

xa

sin2

2cos

cos2

2sin

−

−
=

−

−
 на отрезке   29;20 . 

8. При каких значениях параметра a уравнение 
( ) ( )

0
2

1
1

1

121
=+−−+

−

−−−
ax

x

axa
 имеет 

лишь положительные решения? 

9. Найти все значения параметра a, при которых всякое решение неравенства 

( ) ( )22
3

1

12

1

4

1

2

1 xx −−


















 входит в область определения функции ( ) ( )24169lg xaxf −= . 

Практическое занятие 4. Применение свойств квадратичной функции и производной 

при решении задач с параметром 

Цели: 

- формирование умений решать задачи с параметром, используя свойства функций. 

Содержание: решение задач: 

1. Найти все значения параметра a, при каждом из которых квадратичная функция 

( ) ( ) ( )
2

sincos
cos2sin 2 aa

xaxaxf
+

++=  

является квадратом линейной функции? 

2. На координатной плоскости изобразить множество пар ( )ba; , для каждой из которых 

уравнение ( )( ) ( )( ) 0222
2222 =−+−−++ abxxbaxx  не имеет действительных корней. 

3. Найти все пары значений a и b, для которых система 
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( )







=−++

+−=++−

01

,

22

22

bxyyx

ayxyxayx
 

имеет не менее пяти решений ( )yx; . 

4. При каких значениях параметра a наименьшее значение функции 

( ) 23 724 aaxf xx +−= +  на отрезке  0;2−  отрицательно? 

5. Найти точку с наибольшей ординатой, удовлетворяющую системе неравенств 





−++−+−

−

.012

,02

22 yaaaxx

xy
 

6. При каких значениях параметра a сумма квадратов корней уравнения 

( ) 0176 22 =+−−−+ aaaxx  

принимает наибольшее значение? 

7. На координатной плоскости ( )qp;  найти множество точек, для которых уравнение 

022 =+− qpxx  имеет два таких вещественных корня 1x , 2x , что 22

2

2

1 =+ xx . 

Применение производной при решении задач с параметром 

8. При каких значениях параметра k касательная к графику функции ( ) 2kxxf =  образует с 

осью Ox угол, равный 
3


, и отсекает от четвёртой четверти треугольник, площадь которо-

го равна 
3

38
. 

9. Найти критические точки функции ( ) ( ) 412 axxxf −−= . 

10. При каких значениях параметров a и b функция ( ) xx beaexf −+= 2  не имеет экстрему-

мов? 

11. Найти все положительные значения параметра a, для которых функция ( )
( )

xaa

xa

xf −+

+

= 3

1
2

2  

монотонно возрастает на промежутке  )4;1 . 

12. Найти неотрицательные значения параметра a, при которых система 










+−=

+−−=

4

33
6sincos

,
4

35
6cossin

2

23

aayx

aaayx

 

имеет решения. Найти эти решения. 

Работа по группам: решение задач по группам. 

Домашнее задание: решить задачи: 

1. Найти все целые значения параметра a, при которых неравенство 

( )

1
2

1
22 465









+−− axax

 вы-

полняется при любом действительном значении x. 

2. Найти все значения параметра a, при которых вершины двух парабол 

( ) aaxxxf −+= 84 2  и ( ) 284 2 −+−= axaxxg  

лежат по одну сторону от прямой 5−=y . 

3. При каких действительных значениях параметра a уравнение ( ) 03221 2 =−+++ aa xx  

имеет единственное решение? 

4. На координатной плоскости рассматривается множество M, всех точек, координаты 

( )ba;  которых удовлетворяют условиям 03 − a , 90  b  и таковы, что уравнение 

( ) ( ) ( ) 072 24 =−++++ abxabxab  имеет четыре различных корня. 
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а) Принадлежит ли точка ( )3;2−N  множеству M? 

б) Найти площадь многоугольника, внутренней областью которого является множество M. 

5. Найти все значения параметра a, при которых на графике функции ( ) ( ) 23 1 xaaxxf −+=  

существует единственная точка с отрицательной абсциссой, касательная к которой парал-

лельна прямой xy 2= . 

6. При каких значениях параметра a функция ( ) ( ) ( ) 19373 223 +−+−+= xaxaxxf  имеет 

положительную точку максимумов? 

7. При каких значениях параметров a и b значения функции ( )
abxx

bxax
xf

++

++
=

2

2 1
 не зависят 

от x? 

8. Найти наибольшее значение функции ( ) 224 32 aaxxxf +−=  на отрезке  1;2−  в зависи-

мости от значений параметра a. 

Практическое занятие 5. Решение задач с параметром, предложенных в ЕГЭ 

Цели: 

- формирование умений решать задачи с параметром, используя свойства функций. 

Содержание: решение задач: 

1. Найти все значения параметра a, при каждом из которых функция 

( ) xaxxxf 53 22 −−−=  имеет более двух точек экстремума. 

2. Найти все значения параметра a, при каждом из которых функция 

( ) xaxxxf 84 22 −−−=  имеет хотя бы одну точку максимума. 

3. Найти все значения параметра a, при каждом из которых наименьшее значение функции 

( ) 342 2 +−+= xxaxxf  больше 1. 

4. Найти все значения параметра a, при каждом из которых наименьшее значение функции 

( ) 1282 2 +−+= xxaxxf  больше 1. 

5. Найти все значения параметра a, при каждом из которых система неравенств 

( ) ( )









−

−+−

12

,
56

2
22

yx

a
ayax

 

имеет решения. 

6. Найти наименьшее целочисленное значение параметра a, при котором система нера-

венств 
( ) ( )









−+

−
+−+−−

1234

,
5

1
44311

22

yx

a
ayax

 не имеет решений. 

7. Найти все значения параметра a, при каждом из которых система неравенств 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )





−−−+++

+−++−+

222

222

691641

,121221

aayax

aayax
 

имеет хотя бы одно решение. 

8. Найти все значения параметра a, при каждом из которых уравнение 

( ) 444
22 −−+++=++ axaxax  

имеет единственный корень. 

9. Найти все значения параметра a, при каждом из которых система неравенств 

( )






=+

−+=+

4

,21

22

4

yx

xyxa
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имеет единственное решение. 

Урок соревнование между микрогруппами. 

Домашнее задание: решить задачи 1.1 – 1.15, 2.1 – 2.31 стр. 9 – 20 [Математика в 

школе № 4, 2013 г.]; решить задачи № 4, 5, 6, 7, 8, 9 из домашней контрольной работы 

«Задачи с параметром», сдать на практическом занятии № 5 

 

6 ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ (САМОКОНТРОЛЯ) 

УСВОЕННОГО МАТЕРИАЛА 

 

6.1 Оценочные средства, показатели и критерии оценивания компетенций 

Индекс 

компе-

тенции 

Оценочное 

средство 

Показатели 

оценивания 

Критерии оценивания 

сформированности компетенций 

УК-1, 

ПК-2, 

ОПК-8 

Домашняя 

контрольная 

работа «Зада-

чи с парамет-

ром» 

Низкий  

(неудовлетворительно) 

Самостоятельная работа не засчитыва-

ется, если студент: 

1) допустил число ошибок и недочетов, 

превосходящее норму, при которой 

может быть достигнут пороговый пока-

затель; 

2) или если правильно выполнил менее 

половины работы. 

Пороговый 

 (удовлетворительно) 

Студент правильно выполнил не менее 

половины работы или допустил: 

1) не более двух грубых ошибок; 

2) или не более одной грубой и одной 

негрубой ошибки и одного недочета; 

3) или не более двух-трех негрубых 

ошибок; 

4) или одной негрубой ошибки и трех 

недочетов; 

5)или при отсутствии ошибок, но при 

наличии четырех-пяти недочетов. 

Базовый (хорошо) 

Студент выполнил работу полностью, 

но допустил в ней: 

1) не более одной негрубой ошибки и 

одного недочета; 

2) или не более двух недочетов. 

Высокий (отлично) 

Студент 1) выполнил работу без оши-

бок и недочетов; 

2) допустил не более одного недочета. 

 

6.2 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине 

 

 Промежуточная аттестация является проверкой всех знаний, навыков и умений 

студентов, приобретённых в процессе изучения дисциплины. Формой промежуточной ат-

тестации по дисциплине является экзамен. 

Для оценивания результатов освоения дисциплины применяется следующие крите-

рии оценивания. 

Критерии оценивания устного ответа на практическом занятии, семинаре 
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Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически после-

довательное сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определе-

ния, правила в конкретных случаях. 

Критерии оценивания: 

1) полноту и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изученного; 

3) языковое оформление ответа. 

Оценка «отлично» ставится, если: 

1) студент полно излагает материал, дает правильное определение основных поня-

тий; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, приме-

нить знания на практике, привести необходимые примеры не только из учебника, но и са-

мостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм литератур-

ного языка. 

«хорошо» – студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

отметки «5», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 недочета в по-

следовательности и языковом оформлении излагаемого. 

«удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных по-

ложений данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий или 

формулировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и приве-

сти свои примеры; 

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформле-

нии излагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает незнание 

большей части соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определе-

ний и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. 

Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным пре-

пятствием к успешному овладению последующим материалом. 

 

Критерии оценивания контрольных работ 

 

Оценка «отлично» ставится, если студент: 

1. выполнил работу без ошибок и недочетов; 

2. допустил не более одного недочета. 

 

Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил работу полностью, но допустил в 

ней: 

1. не более одной негрубой ошибки и одного недочета; 

2. или не более двух недочетов. 

 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент правильно выполнил не менее по-

ловины работы или допустил: 

1. не более двух грубых ошибок; 

2. или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета; 

3. или не более двух-трех негрубых ошибок; 

4. или одной негрубой ошибки и трех недочетов; 

5. или при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов. 

 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент: 
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1. допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть 

выставлена оценка «3»; 

2. или если правильно выполнил менее половины работы. 

 

Критерии оценивания устного ответа на зачете 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если: 

 а) выполнены все контрольные мероприятия из фонда оценочных средств по разделу; 

 б) даны полные обоснованные ответы по пяти пунктам билета; 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если:  

 а) не выполнены контрольные мероприятия из фонда оценочных средств или  

 б) не представлены верные обоснованные ответы на пять пунктов билета. 

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки результатов освоения дисциплины 

 

Домашняя контрольная работа «Задачи с параметром» 

0 вариант 

1. Используя линейные и модульные преобразования графиков, построить график функ-

ции: 
2

1
arcsin2

−

+
−=

x
y . 

2. Используя методы «сложения» и «умножения» графиков, построить график функции: 

xxy 2cos2 += . 

3. Построить график функции ( ) 222 xexy −+= . 

4. Найдите все значения параметра a, при которых уравнение 

( ) ( ) ( ) ( ) 0448242 22222 =−−−+−+− aaxaxaaxax  

имеет ровно два решения. 

5. Найдите все значения параметра a, при каждом их которых уравнение не имеет корней: 

( ) xaxxax 4862427 236 =++−+ . 

6. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых уравнение 

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) 010643log3log73log3log 2

55

2

55 =+−−−−+−−−+ aaxxxx  

имеет ровно два решения. 

7. Найдите все значения параметра a, для каждого из которых система 






−+−

2

,0122

x

axx
 

выполняется хотя бы при одном значении x. 

8. Найдите наименьшее целочисленное значение параметра a, при котором система нера-

венств не имеет решений: 
( ) ( )









−+

−
+−+−−

.1234

,
5

1
44311

22

yx

a
ayax

 

9. На координатной плоскости рассматривается множество M, всех точек, координаты 

( )ba;  которых удовлетворяют условиям 04 − a , 60  b  и таковы, что уравнение 

( ) ( ) ( ) 072 24 =−++++ abxabxab  имеет четыре различных корня. Найти площадь мно-

гоугольника, внутренней областью которого является множество M. 

 

Программа зачета 

1. Понятие функции. Свойства функций. 

2. Сложная функция. 

3. Линейные преобразования графиков. 
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4. Модульные преобразования графиков. 

5. Метод «сложения» графиков. 

6. Метод «умножения» графиков. 

7. Исследование монотонности функции с помощью производной. 

8. Исследование монотонности параметрически заданной функции с помощью производ-

ной. 

9. Экстремумы функции. Экстремумы параметрически заданной функции. 

10. Направление выпуклости графика функции. Точки перегиба. 

11. Асимптоты графика функции. 

12. Полное исследование функции и построение графика. 

13. Задачи с параметром. 

14. Аналитические методы решения задач с параметром. 

15. Графические методы решения задач с параметром. 

16. Решение задач с параметров, используя свойства функций. 

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

Информационные технологии – обучение в электронной образовательной среде с 

целью расширения доступа к образовательным ресурсам, увеличения контактного взаи-

модействия с преподавателем, построения индивидуальных траекторий подготовки, объ-

ективного контроля и мониторинга знаний студентов. 

В образовательном процессе по дисциплине используются следующие информаци-

онные технологии, являющиеся компонентами Электронной информационно-

образовательной среды БГПУ: 

• Официальный сайт БГПУ; 

• Система электронного обучения ФГБОУ ВО «БГПУ»; 

• Мультимедийное сопровождение лекций и практических занятий. 

 

 

8 ОСОБЕННОСТИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ИНВАЛИДАМИ И ЛИЦАМИ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья применяются адап-

тивные образовательные технологии в соответствии с условиями, изложенными  в раздел 

«Особенности организации образовательного процесса по образовательным программам 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья» основной образователь-

ной программы (использование специальных учебных пособий и дидактических материа-

лов, специальных технических средств обучения коллективного и индивидуального поль-

зования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся не-

обходимую техническую помощь и т.п.) с учётом индивидуальных особенностей обуча-

ющихся. 
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Макаренков и др. Т.2. – М.: УРСС. – 2004. – 187 с. 

9. Гусак, А.А. Высшая математика: учебник для ст-тов вузов. В 2 т. / А.А. Гусак. – Минск: 

ТетраСистемс. – 2004. – Т.1. – 544 с. 

10. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: учебное пособие для вузов. 

– В 2-х ч. Ч. 1. / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. – М.: ОНИКС21век. Изд-во 

«Мир и образование». – 2005. – 303 с. 

11. Дифференциальное исчисление функций одной переменной: учебное пособие / В.В. 

Ильина [и др.]; М-во образования и науки Российской Федерации, Федеральное агенство 

по образованию, БГПУ. – Благовещенск: [Изд-во БГПУ]. – 2006. – 93 с. 

12. Задачи и упражнения по математическому анализу для втузов: учеб. пос. для ст-тов 

высш. техн. учеб. заведений / Г.С. Бараненков, Б.П. Демидович, В.А. Ефименко и др.; под 

ред. Б.П. Демидовича. – М.: АСТ: Астрель, 2006. – 495 с. 

13. Ильин, В.А. Математический анализ: учебное пособие. В 2 ч. Ч. 1. / В.А. Ильин, В.А. 

Садовничий, Бл. Х. Сендов; под ред. А.Н. Тихонова; МГУ им. М.В. Ломоносова. – М.: 

Проспект: Велби. – 2006. – 660 с. 

14. Козько, А.И. Задачи с параметром и другие сложные задачи. / А.И. Козько, В.Г. Чир-

ский. – М.: МЦНМО, 2008. – 376 с. 

15. Кудрявцев, Л.Д. Краткий курс математического анализа: учебник. В 2-х т. Т.1. Диффе-

ренциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды./ 

Л.Д. Кудрявцев. –– М.: ФИЗМАТЛИТ. – 2003. – 400 с. 

16. Кудрявцев, Л.Д. Сборник задач по математическому анализу. Т. 1. Предел. Непрерыв-

ность. Дифференцируемость: Учеб. пособие. / под ред. Л,Д. Кудрявцева. – М.: ФИЗМАТ-

ЛИТ, 2010. – 496 с. 

17. Лунгу, К.Н. Сборник задач по высшей математике. 1 курс. / К.Н. Лунгу, В.П. Норин, 

Д.Т. Письменный, Ю.А. Шевченко, С.Н. Федина – М.: Айрис-пресс. – 2004. – 576 с. 

18. Мордкович, А.Г. Алгебра. 8 кл.: в двух частях, Ч.1: учеб. пос. для общеобразователь-

ных учреждений / А.Г. Мордкович, Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчинская. – М.: Мнемозина, 

2003. – 239 с. 

19. Мордкович, А.Г. Алгебра. 8 кл.: в двух частях, Ч.2: Задачник для общеобразователь-

ных учреждений / А.Г. Мордкович, Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчинская. – М.: Мнемозина, 

2003. – 239 с. 

20. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике: полный курс. В 2 ч. / Д.Т. 

Письменный. – М.: Айрис-пресс. – 2005. – 608 с. 

21. Журналы: «Математика в школе», «Математика для школьников», «Квант». 

 

9.2 Базы данных и информационно-справочные системы 

 

1. Открытый колледж. Математика - Режим доступа: https://mathematics.ru/. 

2. Математические этюды. - Режим доступа: http://www.etudes.ru/. 
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3. Федеральный портал «Российское образование» -Режим доступа: 

http://www.edu.ru. 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» -

 Режим доступа: http://www.window.edu.ru. 

5. Портал Электронная библиотека: диссертации-Режим доступа:  

http://diss.rsl.ru/?menu= disscatalog. 

6. Портал научной электронной библиотеки-Режим доступа: 

http://elibrary.ru/defaultx.asp. 

7. Сайт Министерства науки и высшего образования РФ. - Режим 

доступа: https://minobrnauki.gov.ru. 

8. Сайт Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки. - Режим до-

ступа: http://www.obrnadzor.gov.ru/ru. 

9. Сайт Министерства просвещения РФ. - Режим доступа: https://edu.gov.ru. 

10. Сайт МЦНМО. – Режим доступа: www.mccme.ru 

 

9.3 Электронно-библиотечные ресурсы 

1. ЭБС «Юрайт». – Режим доступа: https://urait.ru  

2.  Полпред (обзор СМИ). – Режим доступа: https://polpred.com/news  

 

  

http://diss.rsl.ru/?menu
https://minobrnauki.gov.ru/
http://www.obrnadzor.gov.ru/ru/
https://edu.gov.ru/
https://urait.ru/
https://polpred.com/news


22 
 

  

10 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА 

 

Для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

используются аудитории, оснащённые учебной мебелью, аудиторной доской, 

компьютером с установленным лицензионным специализированным  программным 

обеспечением, с выходом в электронно-библиотечную систему и  электронную 

информационно-образовательную среду БГПУ, мультимедийными проекторами, 

экспозиционными экранами.  

Самостоятельная работа студентов организуется в аудиториях оснащенных компь-

ютерной техникой с выходом в электронную информационно-образовательную среду ву-

за, в специализированных лабораториях по дисциплине, а также в залах доступа в локаль-

ную сеть БГПУ. 

Лицензионное программное обеспечение: операционные системы семейства 

Windows, Linux; офисные программы Microsoft office, Libreoffice,  OpenOffice; Adobe 

Photoshop, Matlab, DrWeb antivirus  и т.п. 

 

 

 

Разработчик: А.С. Якшина, к.ф.-м.н., доцент  
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11 ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ 

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2020/2021 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2020/2021 уч. г. на заседании кафедры (протокол № 10 от «16» июня 2020 г.).  

В рабочую программу дисциплины внесены следующие изменения и дополнения:  

 

№ изменения: 1 

№ страницы с изменением: Титульный 

лист 

 

Исключить: Включить: 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ РФ 

МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ РОС-

СИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2021/2022 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2021/2022 уч. г. на заседании кафедры физического и математического образования 

(протокол № 8 от «21» апреля 2021 г.).  

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 2022/2023 уч. г.  

РПД пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализации в 2022/2023 учебном году на 

заседании кафедры физического и математического образования (протокол № 1 от 21 сен-

тября 2022 г.).  

В рабочую программу внесены следующие изменения и дополнения:  

 

№ изменения: 2 

№ страницы с изменением: 19 

 

В Раздел 9 внесены изменения в список литературы, в базы данных и информационно-

справочные системы, в электронно-библиотечные ресурсы. Указаны ссылки, обеспечи-

вающие доступ обучающимся к электронным учебным изданиям и электронным обра-

зовательным ресурсам с сайта ФГБОУ ВО «БГПУ». 

 

Утверждение изменений и дополнений в РПД для реализации в 2023/2024 уч. г. 

 

РПД обсуждена и одобрена для реализации в 2023/2024 уч. г. на заседании кафедры 

физического и математического образования (протокол № 10 от «21» июня 2023 г.).  

Утверждение изменений в рабочей программе дисциплины для реализации в 

2024/2025 уч. г. 

Рабочая программа дисциплины пересмотрена, обсуждена и одобрена для реализа-

ции в 2024/2025 уч. г. на заседании кафедры (протокол № 9 от «24» мая 2024 г.).  

 

 


